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TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA 

(sensibilità 20.000 ohm/volt) 


OSCILLATORE MODULATO 
mod. AM/FM/30 


Questo generatore, data la sua larga banda di frequen¬ 
za consente con molta facilità l’allineamento di tutte 
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun¬ 
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua¬ 
drante delle frequenze è di grandi dimensioni che con¬ 
sente una facile lettura. 

Dimensioni: 250x170x90 mm 


Tensioni continue 
Tensioni alternate 
Correnti continue 
Correnti alternate 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

100 mV - 2 V - 5 V - 50 V - 200 V - 1.000 V 
10 V - 25 V - 250 V - 1.000 V 
50 [xA - 0,5 mA - 10 mA - 50 mA - 1 A 
1,5 mA - 30 mA - 150 mA - 3 A 


NOVITÀ’ 

ASSOLUTA! 

■ 

Questo tester 
analizzatore è 
interamente protetto 
da qualsiasi 
errore dì manovra 
o di misura, 
che non provoca 
alcun danno al 
circuito interno. 

L. 29.500 


GAMME E F G 

RANGES 12+ 40 Me 40 + 130Mc 80~260Mc 


L 68.500 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

GAMME A B C r D 

RANGES lOO-MOOKc 400 4-1200Kc 1,l4-3,8Mc 3,5~12Mc 


Ohm 

Volt output 


fìx 1 - fi x 100 - fìx 1 000 Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu- 

10Vca - 25 Vca - 250 Vca - 1.000 Vca diat0 e realizzat0 P er 1 principianti. 


Decibel 

Capacità 


22 dB - 30 dB - 50 dB - 62 dB 
da 0 a 50 p,F - da 0 a 500 p,F 


La protezione totale dalle errate inserzioni è ottenuta me¬ 
diante uno scaricatore a gas e due fusibili. 


CARATTERISTICHE GENERALI 

Assoluta protezione dalle errate manovre deil’operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun¬ 
zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con¬ 
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilità del galvanometro agli urti e al tra¬ 
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna. 


SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali) 

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra¬ 
dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, televisori. 



CARATTERISTICHE TECNICHE, 
MOD. RADIO 


L. 9.500 


CARATTERISTICHE TECNICHE, 
MOD. TELEVISIONE 


L. 9.800 


Frequenza 

1 Kc 

Frequenza 

250 Kc 

Armoniche fino a 

50 Me 

Armoniche fino a 

500 Me 

Uscita 

10,5 V eff. 

Uscita 

5 V eff. 


30 V pp. 


15 V eff. 

Dimensioni 

1 2 x 160 mm 

Dimensioni 

12 x 160 mm 

Peso 

40 grs. 

Peso 

40 grs. 

Tensione massima 


Tensione massima 


applicabile al puntale 

500 V 

applicabile al puntale 

500 V 

Corrente della batteria 

2 mA 

Corrente della batteria 

50 mA 































TESTIMONIANZE 

Un numero rilevante di sottoscrizioni ha premiato, an¬ 
che quest'anno, la campagna abbonamenti indetta dal pe¬ 
riodico. Confermando, ancora una volta, l'alto livello di 
gradimento dei nostri programmi, delle iniziative intra¬ 
prese, della diligenza con cui si svolgono i molti servizi a 
beneficio di ogni lettore. In clima di consuntivo, quindi, 
possiamo dire d'aver riascoltato una corale testimonian¬ 
za di vera e grande passione per l'elettronica; più preci¬ 
samente, per quella promossa, divulgata ed amata dai 
tecnici di redazione e dai dirigenti della Casa Editrice. 
Tuttavia, a coloro che, fino a questo momento, non aves¬ 
sero rinnovato l'abbonamento, possiamo dire di essere 
sempre in tempo per farlo. Dato che ad essi, pur essendo 
avvenuta la scadenza nei mesi scorsi, gli uffici competenti 
hanno già provveduto all'invio dei fascicoli non spettan¬ 
ti, sia per non interrompere drasticamente un rapporto 
di impegni reciproci, sia per non apportare mutilazioni 
alla collezione di un'opera sempre attuale ed affascinan¬ 
te. Del resto, quelli che, mese per mese, partecipano al 
dialogo tonico della rivista, sanno molto bene che l'ab- 
bonamento rappresenta sicuramente un investimento 
saggio ed oculato, perché abbonarsi subito significa di¬ 
fendere il valore del denaro. Significa cautelarsi da ine¬ 
vitabili prossimi aumenti del prezzo di copertina e del 
canone di abbonamento. Significa offrire a noi l’oppor¬ 
tunità di programmare nuovi piani editoriali, censire e 
valutare meglio la personalità dei lettori, che sono i veri 
protagonisti di Elettronica Pratica. Malgrado ogni tipo 
di crisi, di proporzioni più o meno vaste che, sia pure in 
misura e tempi diversi, colpiscono tutti noi, rendendo più 
difficile il nostro operato e sottoponendo a dura prova le 
nostre energie. Mentre, è doveroso dirlo, abbiamo asso¬ 
luto bisogno di essere incoraggiati, sostenuti e sensibiliz¬ 
zati; anche attraverso la formula della nuova sottoscri¬ 
zione e del rinnovo dell'abbonamento. 








Abbonatevi o rinnovate l'abbonamento a: 

ELETTRONICA PRATICA 

riceverete subito il nuovo Pacco-dono 1979 


Il contenuto del pacco-dono 1979 riflette le esigenze più elementari di ogni 
principiante. Perché in esso sono stati inseriti i componenti elettronici di 
maggior uso e consumo, unitamente ad alcuni semiconduttori di non faci¬ 
le e immediata reperibilità nei punti di vendita cui abitualmente il lettore 
si rivolge. 



Al pacco-dono 1979 abbiamo unito anche un interessante fascicolo, che sì 
intitola « Prontuario dell’elettronico dilettante » e nel quale sono state rac¬ 
colte tutte quelle nozioni teorico-pratiche che ogni hobbysta deve cono¬ 
scere prima di impugnare il saldatore, ossia prima di entrare nel vivo della 
pratica. 




Consultate, verso la fine del presente fascicolo e prima dell ultima rubrica 
fissa del periodico, la pagina interna in cui vengono proposte le due pos¬ 
sibili forme di abbonamento con i relativi importi del canone. Fra esse sce¬ 
gliete quella di maggior gradimento, ricordando che entrambe danno dirit¬ 
to a ricevere il pacco-dono 1979. 


La durata dell'abbonamento è annuale, con decorrenza 
da qualsiasi mese dell'anno. 


ELEMENTI UTILI DA RICORDARE 


Il nostro preciso indirizzo: 
Il numero telefonico: 


Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zuretti, 52. 
6891945 - prefisso teleselettivo 02. 


Il numero di conto corrente postale: 916205. 
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LA COPERTINA - Con la presentazione dal di¬ 
spositivo realizzato dal nostri tacnici progettisti» 
propone la costruzione di un semplice ma funzio¬ 
nale termoaJlarme. ossia di un apparato In grado 
di tenere sotto controllo la temperatura di qual¬ 
siasi ambiente e di qualunque valore compreso 
nella scala centigrada. Ai superamento della so¬ 
glia di regime, l'utente viene richiamato da un 
segnale luminoso e da uno acustico 
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DISPOSITIVO 
DI CONTROLLO 
DELLA 

TEMPERATURA 
CON SEGNALAZIONI 
OTTICHE 
ED ACUSTICHE 


IL TERMOALLARME 


Con la denominazione « termoallarme » vogliamo 
designare un dispositivo in grado di segnalare, 
otticamente ed acusticamente, l’abbassamento 
di temperatura oltre un certo lìmite prefissato. 
Con esso, infatti, è possibile tenere costantemen¬ 
te sotto controllo la temperatura di conserva¬ 
zione degli alimenti in una cella di congelamen¬ 
to, in cui un banale guasto al termostato o ad 
altro meccanismo del frigorifero potrebbe, senza 
che nessuno se ne accorga, provocare danni no¬ 
tevoli. 

Se poi si alimenta il termoallarme con le normali 
pile, svincolandolo dalla tensione di rete-luce, la 
segnalazione avviene anche quando manca l’ero¬ 
gazione della corrente elettrica domestica. 

Le applicazioni del nostro apparecchio non so¬ 
no certamente limitate ai frigoriferi, in genera¬ 
le. e alle celle frigorifere, in particolare. Perché 
dovunque sia richiesta una continua e precisa 
vigilanza del superamento di un determinato va¬ 
lore di soglia della temperatura, nella vasta gam¬ 
ma termometrica che si estende fra i — 30°C e 
i 4- 100°C. il termoallarme troverà la sua più 

congeniale applicazione. 


IL SENSORE 

L'elemento principale in ogni sistema di control¬ 
lo termometrico è il sensore di temperatura. 
Allo stato attuale della tecnica esistono diversi 
tipi di sonde termometriche, che si differenziano 
fra loro per la precisione di misura, la linearità, 
la sensibilità, la stabilità, la forma e il costo. 

Per la nostra particolare applicazione abbiamo 
fatto cadere la scelta su una resistenza NTC. ov¬ 
vero su una resistenza dotata di un coefficiente 
negativo. La sigla NTC deriva appunto da Nega¬ 
tive Temperature Coefhcient. 

RESISTENZE NTC 

Sulle resistenze NTC abbiamo avuto occasione 
di intrattenerci più volte nel tempo passato. 
Ma per coloro che questo tipo di componente ri¬ 
sultasse del tutto nuovo, possiamo ripeterci breve¬ 
mente sulle caratteristiche fondamentali. 

Le resistenze NTC vengono anche chiamate « ter¬ 
mistori ». Questi componenti elettronici sono ca- 
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ratterizzati dalla particolarità di presentare un 
elevato coefficiente di temperatura negativo. Ciò 
significa che all’aumentare della temperatura di¬ 
minuisce notevolmente il valore della resistenza 
ohmrnica. 

Le resistenze NTC sono composte con una misce¬ 
la di ossidi metallici trattati chimicamente in 
modo da presentare proprietà semiconduttrici; 
gli ossidi metallici vengono pressati assieme ad un 
legante plastico e sinterizzati ad alta temperatura. 
Il valore nominale della resistenza NTC viene 
di solito calcolato alla temperatura di 25°C. Ma 
ai fini delTimpiego pratico del componente è ne¬ 
cessario conoscere ogni variazione resistiva del 
componente al variare della temperatura, ricor¬ 


dando che tra questi due parametri sussiste una 
dipendenza di tipo logaritmico. 

Per le loro caratteristiche, le resistenze NTC. os¬ 
sia i termistori, vengono utilizzati in numerose 
applicazioni: misura e regolazione della tempe¬ 
ratura, misura del flusso di gas e liquidi, compen¬ 
sazione del coefficiente di temperatura di bobine 
e avvolgimenti, temporizzazione di relè, compen¬ 
sazione di circuiti transistorizzati. 


IL MODELLO DF 0245-00 DA 47 Kohm 

Nel progetto presentato in questo articolo si fa 
uso del termistore venduto dalla GBC con il nu- 


Con questa apparecchiatura, di facile costruzione e di costo 
modesto, offriamo ai lettori la possibilità di tenere sotto control¬ 
lo la temperatura di qualsiasi ambiente e di qualunque valore 
compreso nella scala centigrada. Un segnale luminoso ed uno 
acustico scattano contemporaneamente quando viene supera¬ 
ta una precisa e prestabilita soglia di regime. 
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Fig. 1 - La resistenza NTC è un componente elettro¬ 
nico che gode della caratteristica di variare il proprio 
valore ohmmico col variare della temperatura am¬ 
biente. Essa si presta quindi alla realizzazione di ap¬ 
parecchiature di misura e regolazione della tempera¬ 
tura. 


mero di catalogo DF 0245-00, che presenta una 
resistenza di 47.000 ohm alla temperatura di 
4- 20°C. Di questa resistenza a coefficiente ne¬ 
gativo riportiamo, in una apposita tabella, le 
corrispondenze fra i più importanti valori delle 
temperature e quelli resistivi assunti dal compo¬ 
nente. Da questa tabella si intuisce come le va¬ 
riazioni ohmmiche non risultano per nulla linea¬ 
ri. Infatti, ad una variazione di 10°C, entro la 
gamma di temperature comprese fra i + 50°C 
e i + 60°C, corrisponde una variazione di soli 
4.000 ohm. Invece, nella gamma di temperature 
comprese fra i —30°C e i —20°C, la variazione 
resistiva del componente è di ben 300.000 ohm. 
Anche da queste due semplici citazioni il lettore 
potrà sincerarsi sulla dipendenza assolutamente 
non lineare fra variazioni di temperatura e va¬ 
riazioni resistive delle resistenze NTC. 

Nel nostro programma non è assolutamente pre¬ 
vista la realizzazione di uno strumento di misura 
della temperatura, e ciò significa che la non li¬ 
nearità del comportamento della sonda non as¬ 
sume per noi un grande interesse, mentre impor¬ 
ta la sensibilità del termistore che, coinè risulta 
evidenziato dalle notevoli variazioni di resisten¬ 
za citate, è veramente grande. Se si tiene conto 
poi che il costo del componente si aggira intorno 
alle poche centinaia di lire, si può senza alcuna 
ombra di dubbio ritenere che il termistore, ossia 
b resistenza NTC. costituisce l’elemento ideale 
per la realizzazione del nostro termoallarme. 

Ccc quest 'uldma affermazione, cioè quella re¬ 
lativa ai prezzo armale di una resistenza NTC, 
v«giLknsc< anche comunicare al lettore che con 


l'acquisto di alcuni modelli, con caratteristiche 
diverse da quelle del componente prescritto per 
la realizzazione del nostro progetto, si potranno 
ottenere dispositivi di controllo e di allarme da 
destinarsi alle più svariate applicazioni pratiche. 


TABELLA DI CORRISPONDENZE 
TEMPERATURE - RESISTENZE 


Gradi C 

Ohm 

+ 60 

9.000 

+ 30 

13.000 

+ 40 

22.000 

■h 30 

32.000 

+ 20 

50.000 

+ 10 

123.000 

0 

210.000 

— 10 

313.000 

— 20 

500.000 

— 30 

800.000 


ESAME DEL CIRCUITO 

Esaminiamo il circuito elettrico del termoallarme 
riportato in figura 2. 

Il progetto può essere idealmente suddiviso in 
almeno tre sezioni. La prima di queste com¬ 
prende l’elemento sensore, ossia la resistenza NTC 
ed il potenziometro RI, cui spetta il compito 
di regolare la soglia di avviamento del disposi¬ 
tivo, cioè la temperatura di allarme dell’appara¬ 
to. In pratica, quando si vuol controllare la 
temperatura di una cella frigorifera, per esse¬ 
re certi che questa non scenda al di sotto di 
un certo valore per una qualsiasi causa mec¬ 
canica, elettrica o di altra natura, si inter¬ 
viene sulla manopola innestata sul perno del po¬ 
tenziometro RI e la si regola in modo da far ac- 


► 

Fig. 3 - La maggior parte dei componenti del circuito 
del termoallarme sono inseriti in un’unica basetta sul¬ 
la quale è riportato il circuito stampato. Le pagliette 
capo-filo, che dovranno essere saldate sui terminali 
1-2-3-4-5, agevolano te operazioni di saldatura dei 
conduttori di collegamento con gli elementi esterni 
del dispositivo. 
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Fig. 2 - Il progetto del termoallarme può essere virtualmente suddiviso in tre principali se¬ 
zioni: quella del sensore, a sinistra, quella di controllo, a3 centro e quella di allarme, a destra. 

I numeri 1-2-3-4-5, riportati nei vari punti di questo circuito teorico, trovano precisa corrispon¬ 
denza con gli stessi numeri riportati nei vari disegni dei piani costruttivi. 

-COMPONENTI- 


Condensatori 
CI = 100.000 pF 

C2 = 100.000 pF 

C3 = 100.000 pF 

C4 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 22.000 ohm - 47.000 ohm (potenz. 

a variaz. !in.) 

R2 = 1.000 ohm 


R3 

= 

47.000 ohm 

Varie 

TRI 


2N1711 

TR2 


2N2905 

SCR 

= 

C103 (o simili) 

NTC 

= 

GBC mod. DF 0245-00 (47.000 
a 20 °C) 

LP1 

= 

lampada-spia (12 V - 100 mA) 

AP 

r= 

8 ohm - 100 mW 


PAGLIETTE CAPO-FILO 



TR2 TRI SCR 
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Fig. 4 • Piano costruttivo com¬ 
pleto del termoallarme. La 
realizzazione del circuito si ef¬ 
fettua completamente su una 
piastra rettangolare metallica, 
la cui parte anteriore funge 
da pannello frontale dell'ap¬ 
parecchio e da coperchio di 
chiusura di un contenitore di 
plastica, dentro il quale ven¬ 
gono allogate le pile o un 
piccolo eventuale alimentatore 
da rete-luce. 


cendere la lampada LP1 e da rendere sonoro l’al¬ 
toparlante AP; a questo punto si torna un mo¬ 
mentino indietro nella rotazione del potenzio¬ 
metro e si può essere certi di aver tarato il di¬ 
spositivo sul valore di soglia che si vuol con¬ 
trollare. 

Diremo più avanti quali tipi di resistenze NTC 
e di potenziometri RI si debbano adottare nel 
caso di applicazioni particolari del termoallarme, 
indipendentemente dei valori da noi riportati sul¬ 
l’elenco componenti, con i quali abbiamo collau¬ 
dato il prototipo realizzato nei nostri laboratori, 
che si è rivelato sensibile fino alla temperatura 
di — 10°C con la NTC da 47.000 ohm —20°C 
e con un potenziometro RI da 22.000 ohm e di 
tipo a variazione lineare. 

SEZIONE CONTROLLO 

La seconda sezione del progetto di figura 2 è 
quella di controllo. Essa è costituita essenzialmen¬ 
te dal diodo controllato SCR, che riceve corren¬ 
te sul gate (G) dal cursore del potenziometro RI, 
sul cui circuito è inserita la resistenza NTC. 
Quando il valore resistivo della NTC diminui¬ 
sce per effetto di un aumento della temperatura 
ambiente, la corrente scorre attraverso il gate 
in misura quantitativamente necessaria per l’inne¬ 
sco del semiconduttore. A questo punto il diodo 
controllato SCR entra in conduzione ed alimen¬ 


ta la sezione d’allarme acustica e visiva che costi¬ 
tuisce la terza sezione del circuito del termoallar¬ 
me. 

Facciamo notare che sul gate del diodo control¬ 
lato SCR è collegato il potenziometro RI (cur¬ 
sore) ed è anche inserito un filtro passa-basso 
composto dai condensatori C1-C2 e dalla resi¬ 
stenza R2. Questo filtro, come si può osservare 
sullo schema di figura 2, è inserito tra il curso¬ 
re di RI e il gate ddl’SCR. La sua presenza ha 
lo scopo di evitare falsi inneschi deH’SCR. che 
possono divenire abbastanza probabili se si fa uso 
di un semiconduttore ad alta sensibilità. 


SEZIONE D’ALLARME 

L’ultima sezione, quella d’allarme, è composta 
sostanzialmente dalla lampada-spia LP1 e da un 
oscillatore di bassa frequenza in grado di pilo¬ 
tare direttamente un piccolo altoparlante (AP), 
allo scopo di offrire all’operatore anche un se¬ 
gnale d'allarme acustico. 

Il circuito dell’oscillatore di bassa frequenza è 
stato realizzato per mezzo di due transistor com¬ 
plementari (TR1-TR2), in modo da semplificare 
al massimo il progetto e allo scopo di ridurre il 
numero di componenti utilizzati e, conseguente¬ 
mente, la spesa complessiva per la realizzazione 
pratica dell’intero progetto. 
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F’rg. 5 - Riproduzione foto¬ 
grafica del prototipo del ter¬ 
moallarme realizzato nel no¬ 
stri laboratori. Si noti, in bas¬ 
so, ti conduttore collegato, da 
una parte, con uno spinotto- 
jack, e, dall'altra, con la pic-t 
cola resistenza NTC, i cui reo j 
fori rimangono isolati da due 
piccoli spezzoni di tubetto i- 
solante. 


RISPARMIO D’ENERGIA 

Per mantenere il diodo controllato SCR costante- 
mente innescato, si deve fare in modo di garanti¬ 
re il flusso di una corrente minima di carico, che 
non può essere assicurata dal funzionamento del 
solo oscillatore di bassa frequenza. D’altra parte, 
la lampada LPl, pur essendo in grado di assorbire 
la corrente necessaria a conservare nello stato di 
conduttività il semiconduttore, costringe l’utente 
ad una spesa eccessiva di energia elettrica, sem¬ 
pre che si faccia ricorso all’uso di pile. Volendo 
invece risparmiare energia elettrica, si dovrà so¬ 
stituire la lampada LPl con una resistenza di va¬ 
lore compreso fra i 470 e i 1.000 ohm, eventual¬ 
mente collegata in serie con un diodo LED, con 

10 scopo di conservare, contemporaneamente, le 
due funzioni prefissate : quella di visualizzazio¬ 
ne dell’allarme e quella di conservazione della 
conduttività dell’SCR con il minimo dispendio di 
energia elettrica (valore minimo di corrente ne¬ 
cessaria per l’innesco del semiconduttore). 

ALIMENTAZIONE 

11 termoallarme potrà essere indifferentemente 
alimentato con tensioni continue comprese fra i 
9 e i 12 V (il nostro prototipo è stato alimentato 
con due pile piatte da 4.5 V ciascuna, collegate 
in serie fra di loro). 

Per conservare un preciso e costante valore della 


soglia d’allarme del dispositivo, è necessario che 
la tensione di alimentazione rimanga abbastanza 
stabile nel tempo; ma ciò non è facilmente otte¬ 
nibile con le normali pile, soprattutto a causa del 
loro lento ma progressivo esaurimento imputa¬ 
bile anche al fenomeno dell’autoscarica; faccia¬ 
mo presente che l’intero circuito del termoallarme 
assorbe mediamente, nello stato di riposo, una 
corrente di 50 p,A circa. Per concludere possia¬ 
mo dire che le pile possono essere utilizzate sol¬ 
tanto se si ricorre ad una loro periodica sostitu¬ 
zione, a meno che le esigenze non siano tali da 
pretendere un costante e preciso valore di so¬ 
glia di funzionamento del dispositivo. 

Volendo evitare l’uso delle pile, converrà servirsi 
di un alimentatore da rete-luce, possibilmente 
stabilizzato con un diodo zener. 

PILOTAGGIO DI CARICHI 

Coloro che non hanno problemi di consumo di 
energia elettrica e necessitano invece di un siste¬ 
ma di pilotaggio di un carico esterno di una certa 
rilevanza, potranno sostituire la lampada-spia 
LPl e l’oscillatore di bassa frequenza con un re¬ 
lè, secondo il circuito riportato in figura 8. Si 
tratta in questo caso di realizzare una delle tante 
possibili applicazioni pratiche cui il progetto de¬ 
scritto in queste pagine può essere destinato. Per¬ 
ché sui terminali liberi del relè si potranno colle¬ 
gare tutti i circuiti possibili e che non vogliamo 
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Fig. 6 - Disegno in grandezza 
naturale delle piste che compon¬ 
gono il circuito stampato che il 
lettore dovrà realizzare prima di 
iniziare le operazioni di montag¬ 
gio del dispositivo descritto in 
questo testo. 


qui elencare perché ogni lettore avrà certamen¬ 
te in animo di costruirsi quel dispositivo che po¬ 
trà interessare soltanto lui. 

E’ ovvio che per la realizzazione della variante 
di figura 8 occorrerà alimentare il circuito con 
apposito alimentatore stabilizzato e che il relè 
potrà funzionare anche senza eliminare la lam¬ 
pada-spia LP1 e l’oscillatore di bassa frequenza 
pilotato dai due transistor complementari TR1- 
TR2, 

Il relè RL di figura 8 deve essere da 12 V e con 
bobina di valore pari o superiore ai 150 ohm. 
Il diodo D1. collegato in parallelo con la bo¬ 
bina del relè, potrà essere di tipo 1N4004. Lo 
>copo di questo semiconduttore è quello di pro¬ 
teggere il circuito dalle extracorrenti, 

COSTRUZIONE DEL DISPOSITIVO 

La realizzazione pratica del progetto del termoal¬ 
larme si effettua subito dopo aver costruito la ba¬ 
setta con il circuito stampato, il cui disegno è ri¬ 
portato in grandezza naturale (scala 1 /1 ) in 
figura 6. 


G 



CI 03 


Fig. 7 - Da questo semplice schema il lettore potrà 
ricavare gli elementi necessari per non commettere 
errori in fase di applicazione del diodo controllato 
SCR sulla basetta del circuito stampato. 


Una volta in possesso dello stampato, si c.omince- 
rà a montare su di esso i pochi componenti elet¬ 
tronici previsti dal progetto, seguendo attenta¬ 
mente il piano costruttivo di figura 3, nel quale 
le piste di rame colorate si intendono viste in 
trasparenza; esse si trovano cioè dalla parte oppo¬ 
sta a quella in cui sono applicati i componenti 
elettronici (resistenze, condensatori e semicondut¬ 
tori). Sui terminali contrassegnati con i numeri 
1-2-3-4-5 si applicheranno dei capicorda (PA¬ 
GLIETTE CAPO-FILO) che agevoleranno il 
compito di saldatura dei conduttori destinati a 
collegare i vari punti del circuito stampato con 
gli elementi esterni, nel modo indicato nel piano 
costruttivo generale di figura 4. 

Lo schema di figura 4 interpreta quindi il mon¬ 
taggio completo del termoallarme, realizzato su 
una lastra metallica che, con la sua parte anterio¬ 
re. formerà il pannello frontale del dispositivo, 
nonché il coperchio di chiusura di un contenitore 
dì materiale isolante, dentro il quale verranno al¬ 
logate le pile di alimentazione. 

Riassumendo, possiamo dire che. sulla faccia po¬ 
steriore della lastra metallica, si dovranno appli¬ 
care: la basetta del circuito stampato composta 
secondo il piano costruttivo di figura 3. l’altopar¬ 
lante. il potenziometro RI, il supporto per la lam¬ 
pada LP1, Einterruttore SI eia presa isolata 
per l'innesto dello spinotto jack collegato con 
la NTC. 

Il piano costruttivo di figura 4 è stato anche ri¬ 
prodotto con una ripresa fotografica del nostro 
prototipo riportata in figura 5, dove si può anche 
vedere il conduttore che si diparte dalla spina 
jack e sì collega, all’estremità opposta, con la 
piccola resistenza NTC. 

POTENZIOMETRO ED NTC 

Prima di concludere la parte costruttiva del ter¬ 
moallarme, dobbiamo dare al lettore ancora due 
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importanti notizie relative al potenziometro RI 
e alla resistenza NTC. 

Neirelenco componenti abbiamo attribuito al po¬ 
tenziometro RI, che deve essere di tipo a varia¬ 
zione lineare, due valori ohmmici diversi, quello 
di 22.000 ohm e quello di 47.000 ohm. 

Ebbene, il valore di 22.000 ohm si dovrà assume¬ 
re per tutte quelle applicazioni del termoallarme 
in cui si dovranno controllare le temperature com¬ 
prese fra i H-10°C e i + 60°C. Per il campo ter¬ 
mico compreso fra i —30°C e i 4- 10°C, invece, 
ci si dovrà servire di un potenziometro da 47.000 
ohm. 

E veniamo ora al tipo della resistenza NTC più 
adatto per le varie applicazioni cui sarà desti¬ 
nato il termoallarme. 

Normalmente l’SCR da noi prescritto nel tipo 
C103, per essere innescato, richiede una corren¬ 
te di gate di 200 p,A. Tuttavia, questo dato 
non è assolutamente costante per modelli di SCR 
apparentemente uguali e nominalmente dello 
stesso tipo, così come avviene in molti transi¬ 
stor uguali nei quali il coefficiente di amplifica¬ 
zione varia, sia pure di poco, da un componen¬ 
te all’altro. Questa precisazione viene fatta per 
informare il lettore che nel nostro prototipo è 
stato montato il modello CI03, con il quale ab¬ 
biamo fatto « scattare » il termoallarme alla bas¬ 
sa temperatura di —10°C. Purtroppo ciò non 
potrebbe verificarsi con un altro modello SCR 
sempre di tipo C103. Ecco perché vogliamo con¬ 
sigliare il lettore a servirsi di resistenze NTC del 
valore nominale di 47.000 ohm, ossia come quella 
da noi prescritta neirelenco componenti, quando 
il dispositivo venga destinato al controllo di tem¬ 
perature superiori ai 20°C. Per la gamma di tem¬ 
perature comprese tra i —1CTC e i +20°C, con¬ 
sigliamo di servirsi di resistenze NTC del valore 
nominale di 4.700 ohm. Per la gamma di tem¬ 
perature comprese fra i —3CTC e i —10°C, con¬ 
sigliamo di servirsi di resistenze NTC del valore 
nominale di 1.000 ohm. Il diodo SCR, invece, ri¬ 
mane sempre lo stesso, quello prescritto nel mo¬ 
dello C103 o equivalente. 

TARATURA DEL TERMOALLARME 

Per rendere funzionante il termoallarme, occorre¬ 
rà installare l’apparato in posizione tale da poter 
essere visto, nelPaccensione della larppada-spia 
LP1, ed essere ascoltato, tramite il suono emesso 
dall’altoparlante. La resistenza NTC, invece, che 
costituisce l’elemento sensore dell’apparato, do¬ 
vrà stazionare nell’ambiente in cui necessita il 
controllo di eventuali variazioni di temperatura, 
per esempio in una cella frigorifera. 

La taratura del punto di allarme si effettua tra- 



Fig. 8 - Necessitando un sistema di pilotaggio dì un 
carico esterno di una certa rilevanza, si dovranno 
collegare, fra I terminali 3-4 del circuito originale di 
figura 2, In sostituzione della lampada LP1 e dell'o¬ 
scillatore di bassa frequenza, il relè RL da 12 V - 
150 ohm e il diodo DI di tipo 1N4004. 


mite il potenziometro Ri. Il sensore, ossia la re¬ 
sistenza NTC, deve rimanere alla temperatura 
critica, quella per cui alimentando il dispositivo 
provoca l’accensione della lampada LP1 e re¬ 
missione del suono da parte dell’altoparlante. Una 
volta individuato questo punto, si spegne Tap- 
parecchio tramite l’interruttore Si e si ruota di 
poco all’indietro la manopola del potenziometro 
RI. Quindi si riaccende il circuito per controlla¬ 
re che la lampada rimanga spenta e l’altoparlan¬ 
te silenzioso. Se ciò non si verificasse, si spegnerà 
nuovamente il circuito e si farà ruotare di poco 
aU’indietro la manopola del potenziometro RI. 
Meglio sarebbe iniziare la corsa del potenziome¬ 
tro dal punto di fermo a sinistra, cominciando 
lentamente la rotazione fino a che la lampada LP1 
si accende e l'altoparlante emette il suono. Si 
spegne l'alimentazione. si ruota di poco all’in- 
dietro il potenziometro, si riaccende e si controlla 
la condizione di spegnimento della lampada LP1 
e di silenziosità dell’altoparlante. In ogni caso 
tutte queste sono manovre che ogni lettore potrà 
eseguire assai facilmente dopo qualche piccolo 
esercizio manuale di azionamento dell’interrut¬ 
tore Si e della manopola del potenziometro. 
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Quando l’antenna è installata all’aperto, ossia 
quando essa rimane costantemente esposta a tut¬ 
te le manifestazioni dell’atmosfera, si verificano 
alcuni fenomeni di elettrizzazione che possono 
compromettere il funzionamento e l’integrità del- 
l’apparecchiq cui è collegata. E questi fenomeni 
di elettrizzazione appaiono assai più accentuati 
durante le grosse manifestazioni temporalesche, 
accompagnate da violente scariche elettriche, fra 
nube e nube, e fra nube e terra. 

Ogni operatore CB/ quando si trovi a lavorare 
in condizioni meteorologiche avverse, deve met¬ 
tersi in stato di allarme, sentendo il dovere di 
porre in atto tutti gli accorgimenti necessari a 
proteggere le proprie apparecchiature ricetra¬ 
smittenti. 


UN CONDENSATORE 

L’antenna, sia essa ricevente o trasmittente, si 
comporta come l’armatura di un condensatore, 
di notevoli proporzioni; la seconda armatura è 
rappresentata dal suolo terrestre. Questa simi¬ 
litudine fra antenna e condensatore è stata da 
noi illustrata in figura 1. Il generatore di elettri¬ 
cità, quello che carica il condensatore, altro non 
è che il cielo, con le sue nubi e le sue cariche 
elettriche sospese nell’aria. 

Ad aumentare l’efTetto capacitivo dell’insieme an¬ 
tenna-terra contribuisce in misura notevole un 
secondo effetto capacitivo, quello esistente fra la 
calza metallica e il conduttore interno del cavo 
coassiale di trasmissione (figura 2). 

CARICA DEL CONDENSATORE 

Durante il processo di accumulo delle cariche 
elettriche da parte dell’antenna, la tensione fra le 
armature del condensatore teorico aumenta, ov¬ 
vero aumenta la tensione fra l’antenna e massa. 
Tale aumento di tensione viene anche interpre¬ 
tato analiticamente per mezzo della seguente 
espressione : 

Q = CV 

nella quale Q misura la quantità di carica elet¬ 
trica immagazzinata dall’antenna, mentre C mi¬ 
sura il valore capacitivo del condensatore teori¬ 
co antenna-terra. La differenza di potenziale che 
si viene a determinare è misurata da V. Ora, se 
si fa bene attenzione alla formula citata, si in¬ 
tuisce facilmente che, essendo C un valore co¬ 
stante, cioè un valore che non cambia sensibil¬ 
mente nel tempo, alì’aumentare della quantità 
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UNA CANDELA D'AUTO 
SULL' ANTENNA 


di carica Q immagazzinata dall’antenna, aumen¬ 
ta proporzionalmente la tensione V del campo 
elettrico. 

DANNI POSSIBILI 

Da quanto finora detto si capisce che non prov¬ 
vedendo a limitare, se non proprio ad annullare, 
la tensione del campo elettrico, possono insorgere 
danni, anche irreparabili, nelle apparecchiature. 
Specialmente quando l’antenna è collegata con 
un ricetrasmettitore, dove i delicati transistor di 
alta frequenza sono sempre i primi elementi a 
farne le spese, a meno che non si provveda, per 
tutto il periodo in" cui sussistono delle perturba¬ 
zioni atmosferiche, a staccare il bocchettone d’an¬ 
tenna. Anche se in questo caso si può danneggia¬ 
re risolante del cavo coassiale. 

Possiamo così concludere dicendo che i danni 
provocati dalla presenza di cariche elettriche 
nell’atmosfera possono essere tanti e tali da essere 
difficilmente individuati nei circuiti elettronici 
degli apparati utilizzatori. Ad essi occorre quindi 
porre rimedio e su questo argomento ci propo¬ 
niamo di intrattenerci più avanti, subito dopo 
aver interpretato un po’ più dettagliatamente i 
fenomeni di elettrizzazione atmosferica, di cari- 
die elettrostatiche e di campi elettrici. 


CARICHE ELETTRICHE 

Come si manifestano in realtà le cariche elettri¬ 
che vaganti nell’atmosfera terrestre? 

Per rispondere a tale domanda occorre rifarsi 
alla teoria atomica. L’atomo rappresenta un si¬ 
stema elettrico in perfetto equilibrio e ciò signi¬ 
fica che, allo stato naturale, in ogni atomo le ca¬ 
riche elettriche negative, rappresentate dagli elet¬ 
troni che ruotano attorno al suo nucleo, sono pa¬ 
ri, per quantità, alle cariche elettriche positive 
rappresentate dai protoni che si trovano nel nu¬ 
cleo. AH’equilibrio elettrico, poi, si accompagna 
un equilibrio fisico per cui le forze di attrazione 
elettriche tra cariche di nome diverso mantengo¬ 
no gli elettroni nelle proprie orbite. 

Quando un solo elettrone riesce a sfuggire dalla 
struttura atomica, l’equilibrio è rotto e l’atomo 
diviene una carica elettrica, Mancando infatti 
l’atomo di un elettrone, esso diviene una carica 
elettrica positiva, a causa della perdita di una 
carica elementare negativa : da esso si dipartono 
delle linee di forza i cui effetti vengono risentiti 
fino ad una certa distanza. Pertanto, se nelle vi¬ 
cinanze di un atomo sprovvisto di uno o più 
elettroni, cioè carico di elettricità positiva, viene 
a trovarsi un elettrone, si esplicano immediata¬ 
mente forze elettriche tali da attrarre l’elettro- 


Il lettore previdente, che fa normalmente uso di apparecchiatu¬ 
re ricetrasmittenti, ha il dovere di porre in atto tutti gii accorgi¬ 
menti necessari a proteggere i propri dispositivi, in particolare 
deve provvedere all’installazione di elementi scaricatori d’an¬ 
tenna in grado di entrare in azione durante le grosse manife¬ 
stazioni temporalesche. 
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Fig. 1 - L'insieme anten¬ 
na-terra (disegno a sini¬ 
stra) è l’equivalente di un 
condensatore (disegno a 
destra) le cui armature so¬ 
no rappresentate ugual¬ 
mente dal sistema d'anten¬ 
na e dal circuito di massa. 
Questo condensatore teo¬ 
rico è soggettò, durante le 
manifestazioni temporalesche, a caricarsi oltre 
misura quando ò sovrastato da una nube ca¬ 
rica di elettricità che si comporta allo stesso 
modo di un generatore elettrico. Se non si 
provvede a scaricare rt condensatore, tra le 
sue armature scocca una scintilla che può 
provocare danni gravi e, talvolta, irrepara¬ 
bili. 


ne, ristabilendo l’equilibrio nella struttura atomi¬ 
ca. Le cariche elettriche positive, dunque, si 
manifestano quando per una qualsiasi causa, 
che può essere di natura elettrica, fisica, meccani¬ 
ca, ottica, ecc., uno o più elettroni sfuggono alla 
struttura atomica di uno o più atomi componenti 
un corpo naturale. 

Per la stessa ragione si ottengono cariche elettri¬ 
che quando nella struttura di uno o più atomi, 
appartenenti ad un qua^iasi corpo naturale, ven¬ 
gono introdotti uno o più elettroni. 

ELETTRONI LIBERI 

In natura, non esistono corpi perfettamente con¬ 
duttori di elettricità. Esistono soltanto corpi che 
si lasciano attraversare dairelettricità in maggio¬ 
re o minore misura. 

I corpi metallici sono in genere degli ottimi con¬ 
duttori. Per quale motivo fisico? 

Semplicemente perché nei corpi metallici esiste 
una grande quantità di elettroni allo stato li¬ 
bero. E ciò significa che nei conduttori metallici 
l’equilibrio elettrico degli atomi risulta, in ogni 
istante e per quasi tutti gli atomi componenti, 
instabile. 

Questo accade perché, nei corpi metallici, le or¬ 
bite degli elettroni sono talmente vicine tra loro 
da incontrarsi in uno o più punti. Succede quin¬ 
di che l’elettrone di un atomo, quando viene a 
trovarsi nel punto di tangenza della propria or¬ 
bita con quella dell’elettrone di un atomo atti¬ 
guo, essendo attratto nella stessa misura dai nu¬ 


clei dei due atomi, sfugge alle forze di attrazione 
atomica per raggiungere lo stato di libertà. In 
un corpo metallico questo fenomeno si manife¬ 
sta per miliardi di atomi, per cui nei corpi me¬ 
tallici vi sono miliardi di elettroni allo stato 
libero. 


INDUZIONE ELETTROSTATICA 

Quando un corpo carico di elettricità viene avvi¬ 
cinato ad un altro corpo conduttore, si verifica 
il fenomeno dell’induzione elettrostatica. 

Da tutti i corpi carichi di elettricità, sia essa po¬ 
sitiva o negativa, si dipartono delle linee di forza 
che sono in grado di esercitare un’azione di ri¬ 
chiamo sulle cariche elettriche libere dei corpi 
conduttori. 

Abbiamo detto che i corpi metallici godono della 
proprietà di conservare gli elettroni allo stato 
libero dentro la loro struttura. Accade così che, 
quando un corpo carico di elettricità viene posto 
in vicinanza di un corpo metallico, elettricamen¬ 
te neutro, si ha sulla superficie di quest’ultimo, 
un accorrere o un allontanarsi degli elettroni al¬ 
lo stato libero, sollecitati dalle linee di forza 
elettriche uscenti dal corpo carico di elettricità 
Ma un corpo conduttore può essere carico di 
elettricità positiva o di elettricità negativa, a se¬ 
conda che da esso siano stati sottratti oppure ag¬ 
giunti degli elettroni. 

Se il corpo è carico di elettricità positiva, cioè 
se esso si trova in uno stato di deficienza di elet¬ 
troni, da esso escono linee di forza che esercita- 











no una azione di richiamo sugli elettroni liberi 
che vagano lungo la superficie di un corpo con¬ 
duttore scarico. Gli elettroni si condensano così 
nella parte superficiale del corpo conduttore elet¬ 
tricamente scarico, che si trova più vicina a quel¬ 
lo elettricamente carico; contemporaneamente, 
nella parte opposta del corpo elettricamente sca¬ 
rico, si verifica un condensamento di cariche elet¬ 
triche di segno opposto, cioè positive. In altre 
parole si può dire che la vicinanza di un corpo 
conduttore, elettricamente carico, opera, a di¬ 
stanza, una separazione netta di cariche elettriche 
positive e negative nei corpi conduttori elettrica¬ 
mente scarichi. 

E’ questo il fenomeno deirinduzione elettrostati¬ 
ca e il corpo elettricamente carico, che opera ra¬ 
zione di separazione di cariche nei corpi condut¬ 
tori, prende il nome di « corpo induttore », men¬ 
tre il corpo conduttore che subisce Tazione eser¬ 
citata dal corpo induttore prende il nome di 
« corpo indotto ». 

Il corpo induttore, detto anche corpo inducente, 
può essere carico di elettricità positiva oppure di 
elettricità negativa. Nell’esempio precedente è 
stato citato il caso di un corpo induttore carico 
di elettricità positiva. Ma il fenomeno di indu¬ 
zione elettrostatica avviene anche quando esso 
possiede un eccesso di elettroni. In questo caso 
la vicinanza del corpo induttore ad un corpo con¬ 
duttore elettricamente scarico fa sì che nella par¬ 
te superficiale del corpo indotto più vicina al cor- 



Fig. 3 - Sulle piastre affacciate di un condensatore si 
stabiliscono cariche elettriche positive e negative 
quando ad esse si applica un generatore di tensione 
continua. Tra le due piastre, chiamate anche armature, 
si forma un campo elettrico la cui intensità sopporta¬ 
bile è dichiarata dalla tensione di lavoro del conden¬ 
satore. Quando il campo elettrico assume un valore 
di potenziale notevolmente superiore a quello della 
tensione di lavoro del condensatore, tra le due piastre 
scocca una scintilla: Il dielettrico viene perforato e 
il campo elettrico distrutto. 
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Fig. 2 - L'effetto capacitivo del sistema antenna-terra 
si accentua a causa delia presenza e deH’entità del 
cavo schermato di trasmissione. Perché II cavo stesso 
sì comporta come un condensatore le cui armature 
sono il conduttore interno e la calza metallica esterna. 


po induttore, si verifichi un condensamento di ca¬ 
riche elettriche negative. 

Il fenomeno di induzione elettrostatica sussiste 
finché i due corpi vengono allontanati, cioè di¬ 
stanziati di molto tra di loro, l’induzione elettro- 
statica cessa. 


CAMPO ELETTRICO 

Per campo elettrico si intende una qualsiasi por¬ 
zione di spazio in cui sono presenti linee di for¬ 
za elettriche. Negli esempi precedentemente cita¬ 
ti. tutto lo spazio intorno al corpo induttore, fi¬ 
no ad una certa distanza da esso, doveva consi¬ 
derarsi un campo elettrico; infatti, qualunque cor¬ 
po conduttore, allo stato elettricamente neutro, 
immerso in tale campo elettrico, sarebbe risul¬ 
tato oggetto del fenomeno di induzione elettrosta¬ 
tica. Alle lince di forza, uscenti da un corpo con¬ 
duttore carico di elettricità e che compongono 
un campo elettrostatico, si suole attribuire un 
verso. E nella rappresentazione dei campi elet¬ 
trici si assume convenzionalmente come verso 
proprio delle linee di forza elettriche, quello in 
cui sono sollecitati a muoversi i protoni, cioè 
le cariche elettriche positive. 

Questa convenzione si collega anche al verso del¬ 
le correnti elettriche, che è definito precisamen- 
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Fig. 4 - La soluzione più immediata dei problemi sol¬ 
levati dagli agenti atmosferici, che è anche quella 
maggiormente adottata dai radioamatori, consiste nel- 
l'interporre fra l'antenna e la terra un elemento sca¬ 
ricatore, ossia un dispositivo costituito da due punte 
metalliche ravvicinate e in grado di innescare un arco 
elettrico quando la tensione supera certi valori critici. 


te come il verso di scorrimento relativo delle ca¬ 
riche elettriche positive rispetto alle cariche elet¬ 
triche negative, supposte fisse. 

Quando alle armature di un condensatore si ap¬ 
plica un generatore di elettricità, le cariche elet¬ 
triche positive e negative si condensano sulle 
facce opposte delle armature del condensatore. 
Queste cariche compongono un campo elettrico, 
il quale viene completamente distrutto soltanto 
nel caso in cui le linee di forza sono talmente 
intense da provocare una migrazione di cariche 
tra una faccia e l’altra delle due armature del 
condensatore, provocando una scarica elettrica 
e la conseguente distruzione del dielettrico, cioè 
del materiale isolante interposto fra le armature 
i figura 3). E questo è anche il fenomeno che può 
manifestarsi fra l’antenna e il radioricevitore du¬ 
rante i temporali, quando l’azione dei venti e- 
sercitata sulle nubi provoca una serie di fenomeni 
di strofinamento delle masse di vapore. Ovvia¬ 
mente, la conseguenza di questo strofinamento 
è quella di provocare delle cariche elettriche, 
cioè delle nubi cariche positivamente e nubi ca¬ 
riche negativamente. In dimensioni macroscopi¬ 


che si ripete quindi quell’esercizio classico e tra¬ 
dizionale che i ragazzi compiono sui banchi di 
scuola; essi strofinano le penne o le matite con 
un panno e poi con le penne o le matite attira¬ 
no dei pezzetti di carta sparsi all’intorno. Anche 
quella è una forma di elettricità ottenuta per sfre¬ 
gamento, che con espressione più precisa si de¬ 
signa con « triboelettricità ». 

Quando una grande massa nuvolosa carica di e- 
lettricità positiva o negativa sovrasta una zona di 
terreno, tra la massa nuvolosa, sospesa nel cielo, 
e la terra si crea un campo elettrostatico, cioè 
si formano delle linee di forza che provocano il 
fenomeno dell’induzione elettrostatica. E in vir¬ 
tù di tale fenomeno, sulla zona di terreno sotto¬ 
stante affiora tutta una quantità di cariche elet¬ 
triche, di segno opposto a quelle condensate sul¬ 
la massa nuvolosa, che rappresenta il corpo in¬ 
ducente (la zona di terreno sottostante la nube 
rappresenta il corpo indotto). Queste cariche, 
muovendosi sulla superficie del terrono (e sotto 
di essa), raggiungono zone più o meno conduttri¬ 
ci e, ovviamente, le più vicine alla nube indu¬ 
cente, cioè le più alte. 

Se il campo elettrico che si manifesta tra nube e 
zona interessata dal fenomeno dell’induzione e- 
lettrostatica è debole, nessun fulmine cade fra 
cielo e terra. Al contrario, se il campo elettrico è 
molto intenso, cioè in grado di perforare il die¬ 
lettrico, che in questo caso è rappresentato dal¬ 
l’aria, si verifica il fenomeno della folgore. Una 
scintilla di enormi dimensioni scocca fra le due 
armature di un grande condensatore; le due ar¬ 
mature sono : la nube (corpo inducente) e la 
terra (corpo indotto). 

RIMEDI PRATICI 

La soluzione più adatta a risolvere i problemi 
creati dagli agenti atmosferici, quella maggior¬ 
mente adottata dai radioamatori, consiste nel 
collegare a terra l’antenna per mezzo di uno sca¬ 
ricatore, ossia di un dispositivo costituito da due 
punte ravvicinate ed affacciate fra loro, in mo¬ 
do che tra di esse si inneschi un arco elettrico 
quando la tensione supera certi valori critici. 

In pratica esistono diversi tipi di elementi sca¬ 
ricatori, di tipo in aria, in gas inerte, ecc.; ma 
quasi tutti risultano difficilmente reperibili sul 
normale mercato dell’elettronica. Ecco perché 
abbiamo pensato di invitare il lettore all’autoco- 
struzione di uno scaricatore, molto semplice, fa¬ 
cente uso di una candela d’auto. 

Si tenga presente che la rigidità dielettrica del¬ 
l’aria è di circa 30 KV/cm. (questo valore è 
normalmente più basso quando l’aria non risulta 
perfettamente secca e deionizzata). 
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Per fare in modo che la candela si comporti da 
elemento scaricatore, è necessario avvicinare il 
più possibile fra loro gli elettrodi ed è soprattutto 
indispensabile che la candela sia nuova, onde 
evitare la presenza di microscopiche incrostazio¬ 
ni che si comporterebbero da elementi isolanti. 


IL DISPOSITIVO 

La schematizzazione del nostro dispositivo è ri¬ 
portata in figura 4. In pratica uno degli elettrodi 
della candela (SCARIC.) risulta collegato con 
l’antenna o, equivalentemente, con il condutto¬ 
re centrale del cavo coassiale, mentre l’altro e- 
lettrodo, quello corrispondente alla parte metal¬ 
lica filettata della candela, risulta collegato con la 
terra e con la calza metallica del cavo scherma¬ 
to. Questo dispositivo è in grado di limitare au¬ 
tomaticamente il valore della tensione che si for¬ 
ma spontaneamente tra antenna e terra, inne¬ 
scandosi e scaricando l’eccesso di carica elettrica 
accumulata. 


COSTRUZIONE 

Lo scaricatore con candela d’auto potrà essere 
realizzato nel modo illustrato in figura 5, racchiu¬ 
dendo la candela d’auto in un contenitore me¬ 
tallico, al quale si fa pervenire il cavo coassiale 
proveniente daH’anterina e dall’entrata del ri- 
cetrasmettitore tramite due opportuni connettori 
per alta frequenza. 

Il dispositivo è perfettamente simmetrico. Ciò si¬ 
gnifica che i due bocchettoni d’entrata e d'usci¬ 
ta potranno essere scambiati fra loro senza che 
l'effetto protettivo possa essere diminuito. 

Tutta la struttura metallica del dispositivo scari¬ 
catore (connettori, squadretta-supporto di soste¬ 
gno della candela, candela, contenitore) deve 
essere collegata a terra tramite l’apposita vite 
a farfalla (GALLETTO). L’elemento di terra 
potrà essere rimpianto idraulico domestico o 
quello del termosifone. 

Lo scaricatore dovrà essere conservato in casa, 
al coperto, onde evitare infiltrazioni di acqua, di 
umidità o la semplice condensazione delTumidità 
interna alla scatola a causa delle variazioni di 
temperatura. 

Possiamo concludere questo argomento informan¬ 
do il lettore che uno dei principali vantaggi, de¬ 
rivanti da questo sistema di protezione, consi¬ 
ste nel lasciare inalterato il segnale, senza pro¬ 
vocare alcuna perdita di ricezione o in trasmis¬ 
sione. Un ulteriore vantaggio degno di nota con¬ 
siste nella caratteristica di larga banda posse¬ 
duta dal dispositivo, contrariamente a quanto ac¬ 
cade in altri sistemi di protezione a bobina. 


CANDELA 

AUTO 



Fig. 5 - Riportiamo in questo disegno un esempio di 
piano costruttivo di elemento scaricatore d'antenna fa¬ 
cente uso di una candela d’auto. Il sistema è perfetta¬ 
mente simmetrico e i due bocchettoni d’entrata e d’u¬ 
scita possono essere indifferentemente scambiati fra 
loro nelle funzioni di esercizio. La candela d’auto, che 
deve essere nuova e con gli elettrodi molto ravvi¬ 
cinati, viene montata nel contenitore metallico tramite 
una squadretta. Il galletto-terra serve per il collega¬ 
mento del conduttore di massa, al quale risultano 
elettricamente collegate tutte le parti metalliche del 
dispositivo. 


FORO FISSAGGIO 
CANDELA 



Fig. 6 - La candela d’auto deve essere fissata al con¬ 
tenitore metallico per mezzo di una squadretta me¬ 
tallica, in cui risultano praticati tre fori; due fori ser¬ 
vono per le viti, mentre il foro più grande, il cui dia¬ 
metro deve essere pari a quello del settore filettato 
della candela, serve ad ospitare, tramite avvitamento, 
la candela d’auto. 
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Per sommi capi, il principio di funzionamento dei 
dispositivo che stiamo per presentarvi è il se¬ 
guente : un rivelatore a ventosa, applicato ester¬ 
namente al telefono, genera una tensione elet¬ 
trica quando il campanello squilla; questa ten¬ 
sione assume un valore sufficiente per innesca¬ 
re un diodo SCR che, a sua volta, accende un 
diodo LED segnalatore. Il diodo rimane acceso 
finché l'utente del telefono non si avvicina alPap- 
parecchio. si rende conto che durante la sua as¬ 
senza è giunta una chiamata e lo spegne tramite 
un interruttore. 

Come si può comprendere, questo apparato elet¬ 
tronico non può vantare alcun carattere trascen¬ 
dentale, perché non si tratta di una vera e pro¬ 
pria memoria elettronica, neppure di un combi¬ 


natore elettronico per chiamate automatiche di 
numeri prefissati e neppure di una comune segre¬ 
teria telefonica in grado di rispondere alle chia¬ 
mate o di registrare comunicazioni in assenza del 
diretto interessato. 


IL CAMPANELLO 

Per rivelare il suono del campanello del telefo¬ 
no si, può ricorrere a molti sistemi diversi. Ma per 
tutti occorre tener ben presente che lo squillo 
del campanello si genera per mezzo di impulsi 
di bassa frequenza inviati all’utente dalla centra¬ 
le telefonica. Questi impulsi, controllati tramite 
un sistema di scambi all’atto dell'abbassamento 


Quando il telefono squilla, in questo circuito si accende una lu¬ 
ce rossa, per informare l’utente che vi è stata una chiamata cui 
nessuno ha risposto. E’ questa la più semplice applicazione 
pratica del dispositivo presentato e descritto nell’articolo, che 
ovviamente si presta ad una lunga serie di realizzazioni utilis¬ 
sime ed originali in accoppiamento con l’apparecchio telefonico. 
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RIVELATORE DI 
CHIAMATE TELEFONICHE 


o del prelievo del cornetto telefonico dall’appa¬ 
recchio, raggiungono un’elettrocalamita, che at¬ 
trae e abbandona un martelletto con la stessa fre¬ 
quenza degli impulsi. Il martelletto agisce a sua 
volta su una campana, dando origine alla tipi¬ 
ca chiamata telefonica che noi tutti conosciamo. 
Per prelevare in qualche modo il segnale elettri¬ 
co dall’apparecchio telefonico quando il campa¬ 
nello squilla, basterebbe smontare l’apparecchio 
stesso e realizzare un collegamento in parallelo 
con l’elettrocalamita. Si otterrebbe in tal modo 
un segnale decisamente robusto e in grado di ac¬ 
cendere una lampada avvisatrice o di azionare un 
relè. 

Un secondo sistema di prelievo di segnale po¬ 
trebbe essere quello del collegamento in paral¬ 
lelo con la linea telefonica di un cavo in una po¬ 
sizione esterna al ricevitore. Ma con questo se¬ 
condo sistema occorrerebbe eliminare la compo¬ 
nente di corrente continua, presente sulla linea 
telefonica, facendo in modo che il rivelatore ri¬ 
sultasse elettricamente isolato, per esempio tra¬ 
mite optoisolatori, senza caricare la linea. 

Questi ed altri metodi di prelievo del segnale che 
fa squillare il campanello telefonico sono tassati¬ 
vamente vietati dalla Società telefonica, la qua¬ 
le non permette in alcun modo e per nessun mo¬ 
tivo. la manomissione dell’apparecchio e della 
linea. 


RIVELAZIONE 

Per rimanere nel pieno rispetto delle disposizio¬ 
ni di legge, occorre fare in modo di non toccare 
l'apparecchio e la linea telefonica, facendo ricor¬ 
so all’unica soluzione possibile, che è quella di ri¬ 
velare dalTesterno il segnale di chiamata. Tale 
soluzione può essere attuata con vari metodi. Per 
esempio si può far ricorso ad un microfono si¬ 
stemato in prossimità del ricevitore telefonico; 
questo sistema, tuttavia, presenta il grosso incon¬ 
veniente dì essere sensibile, oltre che al suono 


del campanello, a qualsiasi rumore ambientale. 
Una soluzione più consona è invece quella di ri¬ 
velare il campo magnetico prodotto dall’elettro¬ 
calamita dell’apparecchio telefonico per mezzo dì 
un avvolgimento sistemato nelle immediate vici¬ 
nanze. Si tratta, in pratica, di ricorrere alle ben 
note leggi dell’elettromagnetismo, che vogliamo 
qui brevemente riassumere. 


ELETTROMAGNETISMO 

Tutti noi ricordiamo quelle semplici esperienze 
cui i nostri insegnanti ci hanno fatto assistere sin 
dalle prime classi elementari, con le calamite e 
la limatura di ferro. E fin da allora abbiamo com¬ 
preso che ogni magnete permanente emana un 
fascio di linee di forza magnetiche che compon¬ 
gono il cosiddetto «flusso magnetico». Ebbene, 
nelle scuole superiori abbiamo appreso che qual¬ 
siasi conduttore che si muove dentro un campo 
magnetico o, meglio, qualsiasi conduttore costret¬ 
to a « tagliare » un insieme di linee magnetiche, 
provoca l’apparizione di una tensione elettrica 
sui suoi terminali. Viceversa, quando un con¬ 
duttore è percorso da corrente elettrica, esso si 
avvolge con un insieme di linee di forza magne¬ 
tiche, che possono assumere valore e direzione co¬ 
stanti, se il filo è percorso da corrente continua, 
mentre risultano variabili se il filo è percorso da 
corrente variabile. Sono queste le nozioni più 
importanti dell’elettromagnetismo che Ì nostri 
lettori debbono in qualche modo conoscere. Ma 
per tornare al nostro caso, possiamo dire ora che 
l’apparecchio telefonico, quando squilla, il cam¬ 
panello, rimane interessato da un flusso di linee 
magnetiche che, invisibilmente, avvolgono l’ap¬ 
parecchio stesso. Ebbene, per realizzare il no¬ 
stro dispositivo, si sfruttano proprio queste linee 
di forza magnetiche, ossia questo flusso magne¬ 
tico, In pratica si avvicina all’apparecchio tele¬ 
tonico e genera, per le leggi deU’elettromagneti- 
smo or ora citate, una tensione elettrica che pro- 
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Fig. 1 - Con questi due simbolici di¬ 
segni si vuol interpretare il fenomeno 
del concatenamento di un campo ma¬ 
gnetico fra un elemento generatore ed 
uno indotto, in grado di innescare un 
diodo controllato SCR, che costituisce 
l’elemento più importante del progetto 
descritto in questo articolo. Nel disegno 
in alto sì illustra il concetto di concate¬ 
namento delle linee di forza del campo 
magnetico generato da una bobina, per¬ 
corsa da una corrente dì bassa fre¬ 
quenza, con l’elemento sensore (rivela¬ 
tore telefonico). Nel disegno in basso, 
invece, il campo magnetico variabile è 
prodotto dal movimento (frecce) di un 
magnete permanente (calamita). 


duce degli impulsi di corrente destinati a met¬ 
tere in conduzione un diodo SCR. Tutti questi 
fenomeni sono stati interpretati e riassunti nei 
due disegni di figura 1. In essi il campo elettro- 
magnetico. ossia il flusso magnetico (insieme di 
linee di forza magnetiche), viene generato da una 
bobina percorsa da seguali di bassa frequenza 
(disegno in alto), oppure da un magnete perma¬ 
nente, ossia da una calamita (disegno in basso). 
In entrambi i casi i due flussi, magnetico ed elet¬ 


tromagnetico. investono la bobina di un rivela¬ 
tore telefonico di facile reperibilità commerciale. 
Questo rivelatore trasforma le variazioni del flus¬ 
so in impulsi in grado di avviare, alla conduzione 
un diodo controllato. 


IL SENSORE 

11 sensore più adatto per la realizzazione del no- 




Per richiederlo occorre inviare vag 
^ RADIO - 20124 MILANO 


Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell’elettronica non può sottoporsi a spese 
eccessive per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen¬ 
zialmente dilettantistico. Il saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, così 
come è qui raffigurato. La sua potenza è di 40 W e l’alimentazione è quella normale di rete-luce di 220 V. 


IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE 

IL PREZZO E’ ALLA I AfH| 

PORTATA DI TUTTI! Li «JaDUU 
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stro dispositivo è quello riportato nel disegno di 
figura 2: questo elemento, dotato di una piccola 
ventosa, può essere facilmente applicato sul con¬ 
tenitore deirapparecchio telefonico, esternamen¬ 
te ad esso, nel punto, individuato sperimentalmen¬ 
te, per tentativi, nel quale il flusso magnetico è 
più intenso. 

Questo tipo di sensore prende anche il nome di 
pick-up telefonico ed è del tipo di quelli utiliz¬ 
zati per le registrazioni telefoniche o per l’ampli- 
fìcazione delle comunicazioni. Questo sensore po¬ 
trebbe anche essere costruito direttamente dal 
lettore, avvolgendo almeno un centinaio di spi¬ 
re di filo di rame smaltato del diametro di 0,1 
mm. su un nucleo del diametro di 5-^-8 min. 
Tutte queste misure non sono critiche e ciò si¬ 
gnifica che una variazione dei dati citati non in¬ 
terferisce in alcun modo sul buon funzionamen¬ 
to del sensore. Quello che importa è il posizio¬ 
namento del componente sulle pareti esterne del 
ricevitore telefonico. Occorre infatti raggiungere 
il massimo concatenamento con il flusso prodotto 
dall’elettromagnete del campanello. Ciò allo sco¬ 
po di pervenire al miglior risultato possibile nel 
processo di innesco del diodo controllato. 

DIODI CONTROLLATI 

I diodi controllati, chiamati anche diodi SCR. 


non sono componenti elettronici di estrema avan¬ 
guardia, dato che essi trovano largo impiego, già 
da diverso tempo, nelfindustria, soprattutto per 
usi professionali. Tuttavia i diodi controllati pos¬ 
sono ugualmente considerarsi componenti elettro¬ 
nici di una certa attualità, perché soltanto da 
pochi anni sono disponibili anche nel commer¬ 
cio al dettaglio e, quindi, possono essere acqui¬ 
stati dal pubblico dei dilettanti. 

La grande diffusione e il favorevole sviluppo del 
diodo SCR si spiega facilmente se si pensa alle 
numerose realizzazioni che con esso si possono 
ottenere. Ma esiste un altro elemento, che spie¬ 
ga il perché del successo del diodo controllato : 
le sue dimensioni, che sono pari a quelle di un 
transistor o di un diodo di media potenza e. an¬ 
cora, la possibilità di realizzare con il diodo SCR 
dei comandi di regolazione di notevole potenza, 
che un tempo si potevano costruire soltanto con 
l’impiego di voluminosi trasformatori a rappor¬ 
to variabile e di notevole costo. 


FUNZIONAMENTO DELL’SCR 

Il diodo SCR è dotato di tre terminali; l'anodo, 
il catodo e la porta (gate). Quello utilizzato per 
il nostro dispositivo è riportato al centro di figu¬ 
ra 5. 

L’SCR è composto internamente da tre giun- 


Fig. 2 - Esempio di comune rivelatore telefonico 
di facile reperibilità commerciale e di prezzo 
modesto. Si compone di una ventosa, per l'ap¬ 
plicazione dell’elemento sulle pareti esterne del¬ 
l’apparecchio telefonico, di una bobina avvolta 
su nucleo e di una spina jack. 


VENTOSA 
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Fig. 3 - Progetto del rivelatore di chiamate telefoniche. Con il potenziometro R2 si regola la 
sensibilità del circuito, ossia il valore detta tensione di innesco del diodo controllato, la cui 
uscita (anodo) è rappresentata da un diodo LED (D2) che, con la sua luce, informa l'utente 
sulle eventuali chiamate telefoniche. 


COMPONENTI 


Condensatori 

Varie 



CI = 20 ;xF - 16 VI (elettrolitico) 

DI 


1N4004 

Resistenze 

D2 

* 

diodo LED 

RI = 2.200 ohm 

SCR 

- 

C103B 

R2 = 20.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

SI 

= 

interrutt. 

R3 = 100 ohm 

PILA 

= 

4,5 V 


(di qualunque tipo) 


Fig. 4 - Piano costruttivo del dispositivo rivelatore di chiamata telefonica. Tutti gli elementi 
sono inseriti dentro un unico contenitore, che può essere indifferentemente di materiale iso¬ 
lante o metallico. Nella parte esterna sono accessibili: il comando di sensibilità, la boccola 
di entrata dei segnali provenienti dal rivelatore telefonico, l'interruttore di acceso-spento e il 
diodo segnalatore. 
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zioni PN, che formano un semiconduttore di 
tipo PN-PN, simile a due diodi collegati in se- 
! 11 . 

Il imimiMe relativo all'anodo fa capo, interna- 
al semiconduttore P più esterno, mentre 
- : risulta collegato con il semiconduttore 

\ situato dalla parte opposta. Al secondo set¬ 
tore di materiale P è collegato l’elettrodo rap¬ 
presentativo del gate. 

Vpplic.ando all’anodo una tensione negativa ri- 
.petto al catodo, non si ha conduzione di corren¬ 
te in nessun caso, così come avviene in un co¬ 
mune diodo e l’SCR è rappresentabile come un 
interruttore aperto. 

Invertendo la polarità della tensione. l’SCR ri¬ 
mane ancora bloccato, contrariamente a quanto 
avviene in un normale diodo, nel quale si avreb¬ 
be conduzione elettrica; ma il blocco rimane fin¬ 
ché non arriva sul gate un impulso positivo ri¬ 
spetto al catodo e di ampiezza tale da mettere il 
diodo controllato in completa conduzione. 


Particolare importante: la commutazione avvie¬ 
ne in un tempo estremamente breve, dell ordine 
di 0,5 microsecondi, ossia in un mezzo milione¬ 
simo di secondo. Questo tempo è molto più bre¬ 
ve di quello richiesto dagli analoghi sistemi mec¬ 
canici. 

Una volta innescato. l’SCR rimane conduttore 
senza bisogno di alcuna tensione di comando sul 
gate e rimane conduttore anche quando sul ga¬ 
te vengono applicati nuovi impulsi di coniando, 
positivi o negativi. 


ESAME DEL PROGETTO 

Passiamo ora senz’altro all’esame del semplice 
progetto del rivelatore di chiamate telefoniche 
riportato in figura 3. Come si può notare, il cir¬ 
cuito è alquanto semplice ed il suo funzionamen¬ 
to è basato su quello di un sensibile SCR : il 
C103B della General Electric, in grado di inne- 


LEO SCR 



ENTR. 

) PICK-UP 
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Fig. 5 - Coloro che avessero 
dei dubbi in fase di montag¬ 
gio del dispositivo, a propo¬ 
sito del riconoscimento degli 
elettrodi dei semiconduttori e 
della precisa distinzione fra 
essi, dovranno ricorrere a 
questi disegni abbondante¬ 
mente chiarificatori e risolu¬ 
tori di ogni problema. 


"Carsi con una corrente di gate eli soli 200 jjlA. 
Tenuto conto della caratteristica ora citata del- 
l’SCR, è ovvio che per innescare questo com¬ 
ponente occorre fornire al suo gate un impulso 
di corrente di almeno 200 piA, superando in pari 
tempo la soglia di tensione di 0,6-0,7 V circa 
tra catodo (K) e gate (G). Poiché con il solo 
sensore assai diffìcilmente si riuscirebbe ad otte¬ 
nere un segnale di tale valore, si fa ricorso ad una 
prepolarizzazione del gate, regolando il poten¬ 
ziometro R2 in modo tale che la tensione sul 
gate risulti appena al di sotto della soglia di in¬ 
nesco. In pratica si regolerà il potenziometro R2 
sino al limite di innesco, tornando subito indietro 
leggermente in modo da evitare che il dispositi¬ 
vo si autoinneschi. In tali condizioni è suffi¬ 
ciente un debole segnale rivelato dal pick-up per 
far innescare l’SCR e. conseguentemente, per 
provocare l'accensione del diodo LED D2. 

La tensione di prepolarizzazione, anziché essere 
ricavata da un semplice partitore resistivo, è sta¬ 
ta ottenuta tramite la soglia di conduzione del 
diodo DI. Ciò consente di raggiungere una buo¬ 
na stabilità di funzionamento deH'intero circui¬ 
to, anche in caso di esaurimento parziale della 
pila di alimentazione da 4,5 V. 

Il consumo di corrente del circuito è molto ri¬ 
dotto. inferiore ai 2 mA in situazione di attesa 
e di circa 20 inA con il diodo LED acceso. 


COSTRUZIONE 

Tenuto conto della semplicità del progetto del 
rivelatore di chiamate telefoniche, l'uso di un 
circuito stampato appare senz’altro superfluo, 
anche perché i componenti elettronici si riduco¬ 
no ad un condensatore, tre resistenze, tre diodi 
e un interruttore, oltre che la pila di alimentazio¬ 
ne da 4,5 V. 

In figura 4 abbiamo riportato il piano costrut¬ 
tivo del progetto di figura 3. Tutti gli elementi so¬ 
no inseriti dentro un unico contenitore, rimanen¬ 
do accessibili dall’esterno il comando dell’inter¬ 
ruttore Si e quello di sensibilità (R2). Sempre 
in posizione esterna è sistemato pure il diodo 
LED. 

Avendo dei dubbi in fase di saldature dei termi¬ 
nali dei semiconduttori e del diodo LED. il let¬ 
tore è invitato ad osservare attentamente i dise¬ 
gni riportati in figura 5, in cui sono stati chia¬ 
ramente evidenziati i terminali di catodo e quel¬ 
li degli altri elettrodi del diodo. dell'SCR e del 
LED. 


UN’USCITA DIVERSA 

Il diodo LED, montato sul circuito anodico SCR. 
rappresenta l’elemento d’uscita del semplice pro- 
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Fig. 6 - In sostituzione del diodo LED, quale elemento 
d’uscita del circuito del rivelatore di chiamate tele¬ 
foniche, è possibile inserire un relè da 12 V - 300-^500 
ohm, in grado di pilotare qualsiasi circuito utilizzatore 
(campanello elettrico, registratore, informatori lumi¬ 
nosi, acustici, ecc.). 


getto di figura 3. Ma questo elemento d'uscita 
può essere sostituito con un relè, così come indica¬ 
to nel disegno di figura 6. Con questo sistema l'e¬ 
lemento avvisatore, anziché ottico, potrà essere 
acustico, meccanico, elettromeccanico o di altro 
tipo ancora, a seconda delle necessità pratiche 
dell’utente. Per esempio, sui terminali utili elei 
relè si potrà collegare il circuito di un secondo 
campanello, da far squillare in locali lontani da 
quello in cui è sistemato l'apparecchio telefoni¬ 
co. Tn ogni caso, montando il relè sul circuito ci¬ 
nedico del diodo controllato, occorrerà servirsi 
di un modello da 12 V con bobina di 300 4-500 
ohm. 


L’OSCILLATORE 

MORSE 

Necessario a tutti i candidati alla patente di 
radioamatore. Utile per agevolare Io studio e 
la pratica di trasmissione di segnali radio in 
codice Morse. 



IN SCATOLA DI MONTACCIO 

L 11500 

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici - 
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer 
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir¬ 
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n. 1 
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas- 
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma- 
tassina filo-stagno. 

CARATTERISTICHE 

— Controllo dì tono 

— Controllo di volume 

— Ascolto in altoparlante 

— Alimentazione a pila da 9 V 
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ESIBIZIONI 

MUSCOLARI 
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COMPETIZIONI 

AGONISTICHE 


GIOCO DI FORZA 


Con l’elettronica si studia, si tiene in esercizio il 
cervello, si passa il tempo e si gioca, come nel ca¬ 
so di questo elementare progetto con cui potre¬ 
te intrattenere piacevolmente amici e conoscenti, 
fare delle scommesse, mettere alla prova le forze 
fisiche, l’energia e la volontà di primeggiare di 
chiunque. 

Vi diciamo subito di che si tratta ; il giocatole, 
che si propone di esprimere al massimo la po¬ 
tenza della propria stretta di mano, impugna due 
elettrodi, in pratica due bastoncini metallici, li 
stringe e contemporaneamente tiene d’occhio una 
fila di diodi LED, disposti in modo da simulare 
una scala di valori di forze, che interpretano il 
...valore del concorrente. 

Detto ciò, i nostri lettori avranno già capito che 
il dispositivo descritto in questo articolo è una 
copia, per uso domestico, di uno di quegli appa¬ 
recchi che si vedono nelle fiere e sui quali si esi¬ 
biscono gli individui muscolosi. Con la differen¬ 
za che il principio di funzionamento di quei mi¬ 
suratori di forze è di natura meccanica, perché 
si basa essenzialmente sull’estensione o compres¬ 
sione di una molla, mentre il nostro gioco è to¬ 
talmente elettronico e non comporta alcun pe¬ 


ricolo per l'incolumità dell'operatore, essendo ali¬ 
mentato con normali pile. 

RESISTENZA CORPOREA 

Il sistema di misura delle forze fisiche, proposto 
in queste pagine, non può certo assumere un ri¬ 
gore scientifico, dato che esso risulta condiziona¬ 
to. in buona parte, dalla resistenza corporea che, 
come si sa, varia da un individuo all’altro col 
variare della quantità di sudore, del grado di sa¬ 
linità di questo e dallo stato di salute. 

Della veridicità di tali affermazioni chiunque 
può rendersi conto con il proprio tester commu¬ 
tato sulle scale ohmmetriche e stringendo fra le 
dita i due puntali, prima con le mani asciutte e 
poi con le mani umide, possibilmente bagnate con 
acqua salata. Si tratta di una prova elementare, 
di immediata attuazione, ma solo significativa, 
che darà luogo a due segnalazioni diverse del¬ 
l’indice dello strumento. 

In ogni caso, anche se il nostro sistema di misu¬ 
ra presenta un carattere empirico, possiamo dire 
che con esso si ottengono indicazioni ben defini- 
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te se collocate nell’area deirelettronica dilettan¬ 
tistica. 

COME FUNZIONA 

Il nostro misuratore di forze, il cui progetto è ri¬ 
portato in figura 1, è composto da una sezione 
di misura, da una sezione amplificatrice e da 
una sezione visualizzatrice. La prima sezione del 
progetto, quella che si identifica con l’entrata del 
circuito, si presenta sotto forma di un ponte elet¬ 
trico, nel quale si manifestano delle variazioni di 
resistenza a causa della stretta delle mani sulle 
impugnature metalliche. Questa stretta fisica ge¬ 
nera un segnale elettrico, assai debole, che vie¬ 
ne amplificato da un integrato operazionale. 
La resistenza di natura fisiologica che si mani¬ 
festa tra le due impugnature varia, come abbia¬ 
mo già detto, col variare dell’individuo che si 
sottopone al gioco. Quanto più forte sarà la stret¬ 
ta di mano sugli elettrodi, tanto minore sarà la 
resistenza elettrica corporea equivalente. 

Il valore della tensione d’uscita del circuito di 
misura, che è proporzionale a quello della resi¬ 
stenza e quindi alla forza muscolare, anziché es¬ 
sere rilevato da un comune strumento ad indice, 
viene inviato ad una serie di quattro circuiti ri¬ 
velatori di soglia, ognuno dei quali è programma¬ 
to per un valore via via crescente. Ognuno di 
questi rivelatori pilota uno o più diodi elettro¬ 
luminescenti. Si perviene così ad un risultato glo¬ 
bale che è quello offerto da un dispositivo in gra¬ 
do di visualizzare, tramite i diodi LED, diversi 
valori di forza, che possono essere graduati attra¬ 
verso le diciture <k smilzo-medio-forte... ». 

A questo punto il lettore può facilmente interpre¬ 
tare l’affinità tra il nostro dispositivo e quelli ot¬ 
tici od acustici presenti nelle manifestazioni fol¬ 
cloristiche. 


SEZIONE-MISURA 

Con l’espressione « sezione-misura » definiamo la 
prima parte del circuito di figura 1, quella sul¬ 
l’estrema sinistra. In questa sezione si effettua 
praticamente la misura della resistenza corporea 
tramite un circuito a ponte di cui uno dei quat¬ 
tro rami è composto dalla resistenza incognita 
presente fra le due impugnature (resistenza del¬ 
l’operatore). Un secondo ramo del ponte è rappre¬ 
sentato dalla resistenza fissa R2 e dal potenzio¬ 
metro RI; questi due elementi sono ovviamente 
collegati in serie fra di loro; il potenziometro RI 
consente il bilanciamento del ponte e regola, di 
conseguenza, la sensibilità del dispositivo. I ri¬ 
manenti due rami del ponte sono costituiti dalle 
resistenze fisse R3 ed R5. 

SEZIONE AMPLIFICATRICE 

Sulle diagonali del ponte vengono collegati gli 
ingressi di un amplificatore differenziale, realiz¬ 
zato tramite un amplificatore operazionale a cir¬ 
cuito integrato. Tale amplificatore, che rappre¬ 
senta la seconda sezione del circuito di figura 1, 
quella centrale del progetto, amplifica le variazio¬ 
ni di tensione che si manifestano all’uscita del 
ponte e che sono provocate dalle variazioni del¬ 
la resistenza corporea di chi si esibisce nella ga¬ 
ra di forza. 

L’amplificazione è in realtà abbastanza bassa, di 
circa quattro volte, ma è sufficiente se si tiene 
conto che le variazioni di resistenza sono assai 
evidenti. Comunque, l’inserimento dell’amplifica¬ 
tore è necessario ed è anche necessaria una se¬ 
parazione fra il circuito di misura, che è di tipo 
ad alta impedenza, e quello di visualizzazione, 
che presenta un valore di impedenza medio-bassa. 
L’amplificatore è alimentato, tramite l’interrut¬ 
tore doppio SI, con la tensione positiva e con 
quella negativa; conseguentemente, il segnale d’u- 


Molto spesso il piacere dell’elettronica è riscontrabile nella 
realizzazione di apparati divertenti, come nel caso di questo 
misuratore di forze che funge da strumento di valutazione im¬ 
parziale dell’esibizione muscolare dei gareggianti. 


91 





































































0 

R19 


TR5 


R9 RIO 


Fig. 2 - La maggior parte dei componenti elettronici del dispositivo di valutazione delie forze 
muscolari trova sistemazione su una basetta rettangolare di materiale isolante sulla quale è 
impresso il circuito stampato. Nel disegno si notano le smussature riportate su un fianco dei 
contenitori dei cinque transistor, che permettono di individuare l’esatta posizione degli elet¬ 
trodi di collettore-base-emittore. L’ordine di successione dei piedini dell’integrato 1C viene 
stabilito a partire dalla tacca di riferimento. 


COMPONENTI 


Condensatori 

C1 = 100 

jjlF - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 470.000 

ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R2 

— 

22.000 

ohm 

R3 


470.000 

ohm 

R4 

— 

3.300 

ohm 

R5 

= 

470.000 

ohm 

R6 

= 

1 

megaohm 

R7 


220 

ohm 

R8 

— 

220 

ohm 

R9 

= 

220 

ohm 

RIO 

— 

220 

ohm 

RII 

= 

220 

ohm 

R12 

— 

3.300 

ohm 

R13 

— 

2.200 

ohm 


R14 = 1.500 ohm 

RI 5 = 1.200 ohm 

R16 = 470 ohm 

R17 = 470 ohm 

RI8 = 220 ohm 

R19 = 100 ohm 

Varie 

TRI = BC237 
TR2 -= BC237 
TR3 = BC237 
TR4 = BC237 
TR5 = BC237 
IC = PA741 
DI = 1N4148 (o simile) 

D2-D3-D4-D5-D6-D7-D8 = diodi LED (di qual¬ 
siasi tipo) 

Si = doppio interruttore 



Fig. 1 - Il circuito del misuratore di forze può essere idealmente suddiviso in tre parti: se¬ 
zione-misura (a sinistra), sezione amplificatrice (al centro) e sezione-visualizzazione (a destra). 
L’entrata del circuito è costituita da un ponte resistivo, di cui le impugnature rappresentano 
uno dei quattro rami. I diodi LED (D2...D8) si accendono progressivamente e in numero sem¬ 
pre maggiore con l’aumentare della stretta delle mani sulle impugnature. 
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Fig. 3 - Disegno in scala unitaria 
delle piste del circuito stampato 
necessario per la realizzazione 
del piano costruttivo di figura 2. 


scita può essere positivo o negativo rispetto a 
massa, a seconda che la resistenza « incognita » 
del ponte risulti inferiore o superiore a quella del 
ramo rappresentato dalle resistenze R1-R2. 
Poiché ai fini della rivelazione delle soglie la mi¬ 
sura delle tensioni negative diviene inutile ed an¬ 
che pericolosa per l’integrità della giunzione ba¬ 
se/emittore dei transistor, si è provveduto all’e- 
iiminazione della parte negativa del segnale d’u¬ 
scita tramite il diodo DI. 

In altre parole, il diodo DI « taglia » la parte ne¬ 
gativa del segnale. 

VISUALIZZAZIONE 

Quando il segnale è positivo, esso passa allo sta¬ 
dio emitter-follower. pilotato dal transistor TRI. 
E' uno stadio con uscita di emittore; su questo 
elettrodo è inserito un partitore resistivo al qua- 


Rf FERIMENTO 



VISTO 
DA SOPRA 


Fìg. 4 - Riportiamo in questo disegno lo schema del¬ 
l’integrato IC visto dalla parte superiore. Si può notare 
la presenza della tacca di riferimento con la quale 
si possono individuare i terminali del componente nel¬ 
la loro successiva progressione numerica. 


le, tramite una resistenza di limitazione di cor¬ 
rente. vengono collegate le basi di quattro tran¬ 
sistor' (TR2-TR3-TR4-TR5). 

Tenendo conto che il transistor è un componen¬ 
te che diviene conduttore quando la tensione ba¬ 
se-emittore supera il valore di 0,6 V, a seconda 
del valore della tensione applicata al partitore, è 
possibile ottenere una progressiva conduzione dei 
transistor a partire da TR2, sino a TR5, con la 
conseguente accensione dei diodi LED (D2-D3- 
D4-D5-D6-D7-D8), inseriti sul circuito di collet¬ 
tore dei transistor ora menzionati. 

LAMPADINE ELETTRONICHE 

La maggior parte dei nostri lettori conosce as¬ 
sai bene la meccanica di funzionamento dei dio¬ 
di LED, che sono componenti emettitori dì luce e 
che possono considerarsi vere e proprie lampadi¬ 
ne elettroniche. Il processo, secondo il quale un 
dìodo LED diviene sorgente di energia lumino¬ 
sa. dipende dalla combinazione delle cariche, 
maggioritarie o minoritarie, che si verifica inter¬ 
namente al semiconduttore stesso e, in modo par¬ 
ticolare, nella zona della giunzione PN. Soltanto 
una certa parte dell’energia, scaturita dalla com¬ 
binazione delle cariche, si trasforma in luce. Può 
accadere quindi che, per taluni tipi dì semicon¬ 
duttori, il fenomeno sia sufficientemente macro¬ 
scopico, così da poter essere osservato ad occhio 
nudo, mentre per altri tipi di diodi l’energia lu¬ 
minosa liberata è così piccola da sfuggire ad ogni 
controllo. Nei diodi LED, per sfruttare il feno¬ 
meno della emissione di luce, sì realizza una giun¬ 
zione molto sottile, che risulta trasparente e per¬ 
mette l'uscita dei raggi luminosi. Anche il con¬ 
tenitore del diodo deve essere trasparente e, a 
seconda della necessità, è dotato di lente concen¬ 
trica o di calotta-diffusore. 
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Fig. 5 - Piano costruttivo completo del dispositivo di gioco descritto nell'articolo. Tutti gli 
elementi risultano applicati su una lastra metallica che, con la sua parte anteriore, funge da 
pannello frontale dell'apparecchio. Dentro if contenitore trovano posto anche le due pile di 
alimentazione da 9 V ciascuna. 


IL LED E L’OCCHIO 

Le normali radiazioni luminose visibili, cioè quel¬ 
le percepite dairocchio umano, occupano soltan¬ 
to una determinata porzione dello spettro lumi¬ 
noso, che si estende notevolmente dalla zona 
deirultravioletto a quella dell’infrarosso. In que¬ 
sta porzione dello spettro, poi, il nostro occhio 
non percepisce i colori nella stessa entità, ma pre¬ 
senta una sensibilità massima nella zona del ver¬ 
de, decrescendo verso il rosso e verso il blu. 
Contrariamente a quanto avviene nelle lampadi¬ 
ne ad incandescenza, nei diodi LED le radiazio¬ 
ni luminose vengono concentrate praticamente 
su una sola frequenza, così che è possibile otte¬ 
nere colori quasi puri. 

Sotto l’aspetto visivo, il LED più efficiente è quel¬ 
lo verde, perché proprio sulle frequenze del ver¬ 
de l’occhio umano presenta la sua massima sen¬ 
sibilità. Purtroppo tali diodi non hanno ancora 
segnato uno sviluppo notevole, mentre per le 
applicazioni pratiche si utilizzano quasi esclusi¬ 


vamente diodi rossi. 

Nelle applicazioni di luce invisibile, come ad e- 
sempio negli antifurti, si fa uso di LED infraros¬ 
si che non richiedono speciali filtri soppressori 
delle radiazioni luminose, contrariamente a quan¬ 
to avviene per le comuni lampade ad incande¬ 
scenza. 

COSTRUZIONE 

Dopo questi brevi cenni a carattere informativo 
sui diodi LED, passiamo senz’altro alla descri¬ 
zione del montaggio del nostro misuratore di for¬ 
ze. 

Il piano costruttivo completo deH’apparecchio è 
riportato in figura 5. Per realizzarlo occorre co¬ 
struire il circuito stampato, facendo riferimento 
al disegno di figura 3 riprodotto in scala unitaria. 
Sul circuito stampato vengono montati quasi tut¬ 
ti i componenti elettronici, fatta eccezione per i 
diodi LED, l’interruttore doppio SI, le boccole 
per l’innesto degli spinotti collegati ai condut- 
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tori provenienti dalle impugnature e il potenzio¬ 
metro RI di bilanciamento. Tutti questi ultimi e- 
lementi sono applicati su una lastra metallica che 
funge da pannello frontale di un contenitore me¬ 
tallico. Dentro lo stesso contenitore metallico 
troveranno posto le due pile, identiche, da 9 V, 
collegate con Tinterruttore doppio SI. 

Una volta realizzato il circuito stampato, si prov- 
vederà all’inserimento, su di esso, di tutti i com¬ 
ponenti elettronici, tenendo sottocchio il piano 
costruttivo di figura 2. 

Si faccia bene attenzione alla presenza della 
tacca di riferimento sull’integrato p,A741; tenen¬ 
do conto di questo elemento, l’individuazione dei 
terminali del componente, nell’ordine progressi¬ 
vo dall’l all’8, diverrà agevole per tutti, anche 
per coloro che sono alle prime armi con l’eler 
tronica. 

Per i cinque transistor l’ordine di distribuzione 
degli elettrodi di collettore-base-emittore viene 
facilmente riconosciuto in base alla smussatura 
riportata su un fianco del semiconduttore; que¬ 
sto particolare è chiaramente visibile nello sche¬ 
ma di figura 2. 

Prima di effettuare le saldature dei conduttori sui 
terminali dei diodi LED, il lettore dovrà accer¬ 
tarsi sulla posizione del terminale di catodo (K): 
i diodi LED. infatti, sono componenti polariz¬ 


zati e un loro errato inserimento nel circuito può 
condurli alla distruzione, perche il LED non è 
in grado di sopportare tensioni inverse di valo¬ 
ri superiori ai 3 V circa. Il terminale di catodo 
dei diodi LED è comunque individuabile facen¬ 
do riferimento alla smussatura riportata sul con¬ 
tenitore; questa smussatura si trova appunto in 
prossimità dell’elettrodo di catodo. 

LE IMPUGNATURE 

Ultimato il montaggio del dispositivo, non resta 
ora che realizzare le due impugnature del gioco 
di forza. Queste debbono essere ovviamente me¬ 
talliche, ossia di materiale buon conduttore del¬ 
l’elettricità. Detto questo, al lettore non resta che 
l’imbarazzo della scelta, perché questi due ele¬ 
menti potranno assumere aspetto esteriore più 
o meno piacevole, più o meno elegante. Le sal¬ 
dature dei conduttori sulle impugnature dovran¬ 
no essere effettuate a stagno e dovranno risulta¬ 
re assolutamente perfette. 

Concludiamo così questo piacevole argomento au¬ 
gurando a tutti quei lettori che ci avranno fin 
qui seguito un buon lavoro e, successivamente, 
un buon divertimento con il nostro misuratore di 
forze muscolari. 


AMPUHCATORE TUTTOFARE AS2I 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 

a L. 7.500 

Il Kit permette di realizzare un 
modulo elettronico utilissimo, da 
adattarsi alle seguenti funzioni: 
Amplificatore BF - Sirena elet¬ 
tronica - Allarme elettronico - O- 
scillatore BF (emissione in codi¬ 
ce morse) 



Tensione tipica di lavoro: 9 V 
Consumo di corrente: 80 -r- 100 mA 
Potenza d’uscita: 0,3 W indistorti 
Impedenza d’uscita: 8 ohm 



libazione di questo apparato sono contenuti in una 
Le richièste debbono essere fatte inviando an 
assegno bancario © c.c.p, n, 46013207 intestato i 
20 (Te Set. 6891946), 
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INDICATORE 




SOVRACCARICO AP 


L’altoparlante è certamente uno degli elementi 
più importanti di ogni impianto di sonorizzazio¬ 
ne. Ed è un componente elettronico veramente 
prezioso quando funge da riproduttore acustico 
di una catena audio ad alta fedeltà. L’utente quin¬ 
di lo ritiene meritevole del massimo rispetto tec¬ 
nico e di un trattamento particolare. 

Un tempo si proteggeva l’altoparlante dalla pol¬ 
vere avvolgendolo in una garza o, più semplice- 
mente. anteponendo ad esso uno speciale tes¬ 
suto, appositamente prodotto dalla vecchia indu¬ 
stria tessile. 

Oggi si fa di più; perché l’altoparlante viene in¬ 
serito in una elegante cassa acustica, che agisce 
contemporaneamente da elemento di schermo, 
ossia di sbarramento verso gli agenti esterni, qua¬ 
li sono la polvere e l’umidità, e come strumento 
di esaltazione e perfezionamento dei suoni. 

Non si è invece ancora pensato di dotare l’alto¬ 
parlante di un sistema d’allarme nel caso in cui, 
inavvertitamente, lo si sottoponga ad uno sforzo 
di lavoro superiore ai mezzi reali. 


CONTROLLO DI POTENZA 

Neppure sui migliori apparati HI-FI esiste un 
dispositivo d’allarrne, con segnalazioni ottiche od 
acustiche, in grado di controllare il valore di so¬ 
glia della massima potenza sopportabile dai ripro¬ 
duttori audio. Mentre esiste quasi sempre un in¬ 
dicatore della potenza d’uscita che, talvolta, è rap¬ 
presentato da uno strumento ad indice, altre vol¬ 
te si identifica con alcuni diodi LED e in ogni 
caso abbinato ad una scala continua dalla quale 
è possibile dedurre il valore della potenza d’u¬ 
scita soltanto con il controllo costante dell’indica¬ 
tore. 

Ora è chiaro che ben raramente l’ascoltatore si 
preoccupa di seguire attentamente e continua- 
mente le indicazioni del misuratore d’uscita: ciò 
fa comprendere come possa facilmente capitare 
che, durante certi passaggi musicali, venga supe¬ 
rata la massima potenza applicabile alle casse 
acustiche, con probabile danneggiamento delle 


Il lampeggìo di un diodo LED, montato sopra l’amplificatore di 
potenza o su una cassa acustica, in posizione tale da poter es¬ 
sere costantemente tenuto d’occhio, anche dall’ascoltatore 
mentalmente più impegnato durante le riproduzioni musicali, 
rappresenta il migliore elemento di controllo del superamento 
del limite massimo di potenza sopportabile dai trasduttori acu¬ 
stici. 


97 










TRI 



IH Si 

i % ^ CO m 



o « w o._ 

Oqfl.o 

8|l“f 

O i ®3 e 

• a ■** *o O 

- Q. « — ° 

• ■2 8 -0 £ 

|S^J| 

ia«*l 

s!f * 

•sii* 

mi 


?* 

«• 


Ì 3 i|| 

l|ll = 

■5Ì?|2 

■SjSc| 

gl °-*M 
$ 1 . 2.2 • 
“ Ili o- 


® > 


> ® o> g. ® 

£ !s 2 ^ ® 

-8«| *§> 

il amo o>*o 


je '7jwt< 


































Fig. 2 - Piano di cablaggio dell'indicatore di sovraccarico. Il circuito elettronico vero e pro¬ 
prio risulta composto su una basetta di bachelite nella quale ò riportato H circuito stampato. 
Il contenitore può essere costruito con materiale isolante e gli elementi esterni, come si può 
notare In questo disegno, sono: i morsetti per i collegamenti con l'altoparlante, il comando 
di sensibilità ed il diodo LED. Prima dell'inserimento dei diodi, si faccia bene attenzione alla 
fascetta riportata anche sui semiconduttori disegnati in questo schema. 


< COMPONENTI 


Condensatori 

R6 


4.700 ohm 

CI = 500 pF - 50 VI (elettrolitico) 

R7 

= 

390 ohm 

C2 = 500 pF - 16 VI (elettrolitico) 

C3 = 47 pF - 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

Varie 

D1-D2-D3-D4 = 4 x 1N4004 

RI = 100 ohm 

D5 

= 

diodo zener (12 V ■ 3 W) 

R2 = 270 ohm - 1 W 

D6 

= 

dìodo zener (3 V) 

R3 = 1.000 ohm 

D7 

= 

diodo LED (di qualsiasi tipo) 

R4 = 12.000 ohm 

TRI 

= 

BC238 

R5 = 4.700 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

TR2 

= 

2N2646 


stesse. Né ci sj deve fidare della garanzia com¬ 
merciale che conclama ipotetici valori nominali 
di potenza sopportabili dagli altoparlanti. 

In realtà molti buoni amplificatori di bassa fre¬ 
quenza possono fornire potenze di picco dì valori 
superiori a quelli della potenza in regime sinusoi¬ 
dale permanente, per cui si rendono necessarie 
due soluzioni tecniche diverse : o si dimensiona¬ 


no le casse acustiche in modo da sopportare po¬ 
tenze notevolmente superiori a quelle mediamen¬ 
te ed effettivamente fornite dalTamplifìcatorte, 
con evidente aggravio dei costi deirimpianto, op¬ 
pure si limitano al massimo i picchi in modo da 
non danneggiare le casse quando queste sono 
adatte a sopportare soltanto la potenza efficace 
fornita dalTamplificatore. 
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Fig. 3 - Disegno in grandezza 
naturale del circuito stampato che 
si dovrà costruire prima di ini¬ 
ziare il montaggio dell’indicatore 
di sovraccarico. 


LAMPEGGIO D’ALLARME 

La seconda soluzione ora prospettata è a nostro 
avviso la migliore, dato che essa permette di col¬ 
legare airamplificatore un dispositivo estrema- 
mente più utile del tradizionale indicatore d’u¬ 
scita; perché il lampeggìo di un diodo LED, se¬ 
gnalatore del superamento di un valore prefis¬ 
sato di soglia dì potenza, può immediatamente in¬ 
formare l’utente e sollecitarlo ad agire con tem¬ 
pestività sul controllo di volume deU’amplificato- 
re, allo scopo di mantenere la potenza d’uscita 
entro i limiti di sicurezza. 

Il lampeggìo del solò diodo LED. al momento del 
superamento del limite di allarme, lo ripetiamo, 
risulta sicuramente individuabile anche da un 
ascoltatore concentrato sull’esecuzione musicale, 
contrariamente a quanto potrebbe accadere con 
uno strumento tradizionale. 


AUTOALIMENTAZIONE 

Il dispositivo che stiamo per presentare è costi¬ 
tuito da un lampeggiatore a LED, che entra in 
funzione quando sui terminali dell’altoparlante 
viene superato il valore di una certa tensione pre¬ 
regolabile, che deve corrispondere ad un certo va¬ 
lore della potenza dissipata dall’altoparlante stes¬ 
so. 

Una delle principali caratteristiche del nostro di¬ 
spositivo è quella di essere autoalimentato dallo 
stesso segnale di bassa frequenza che pilota l’alto¬ 
parlante, consentendogli l’impiego analogo a quel¬ 
lo di un comune strumento ad indice. 

E veniamo subito all’esame del circuito teorico 
del progetto riportato in figura 1, che può essere 
virtualmente suddiviso in tre diverse sezioni : la 
prima, destinata a svolgere le funzioni di retti¬ 
ficazione e filtraggio del segnale di bassa frequen- 



2N2646 BC238 


Fig. 4 - Con questi disegni si agevola il lavoro 
di montaggio del lettore, dato che da essi e 
facilmente deducibile l’ordine di distribuzione de¬ 
gli elettrodi sui due più importanti semiconduttori 
del dispositivo. 
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Fig. 5 - Dovendo accoppiare 
il dispositivo indicatore di so¬ 
vraccarico con altoparlanti o 
sistemi audioriproduttori a 4 
ohm, con basse potenze d’u¬ 
scita, si consiglia di sostituire 
il circuito raddrizzatore origi¬ 
nale di figura 1 (prima parte 
a sinistra del disegno) con il 
circuito rettificatore-duplicato¬ 
re qui riportato, ferma re¬ 
stando, ovviamente, la rima¬ 
nente parte del progetto ge¬ 
nerale. 


za, la seconda, adibita alla rivelazione della ten¬ 
sione di soglia, la terza, funzionante da oscilla¬ 
tore-pilota del diodo LED D7. 

RETTIFICAZIONE E FILTRAGGIO 

Interpretiamo il circuito iniziale del progetto di 
figura 1. quello destinato a rettificare e filtrare il 
segnale di bassa frequenza. 

Come si può notare, il segnale BF viene preleva¬ 
to direttamente dairaltoparlante, o dalla cassa 
acustica, con un collegamento in parallelo. 
Supponiamo che la cassa acustica abbia un va¬ 
lore di impedenza caratteristica di 8 ohm e che 
sui terminali di questa venga a formarsi una ten¬ 
sione di valore VI. Ebbene, questo valore, che di¬ 
pende dalla potenza e dalla resistenza dell’alto- 
parlante, è individuabile mediante la seguente 
formula : 

VI = "V P X r' 

in cui P rappresenta il valore della potenza, R 
quello della resistenza delFaltoparlante. La ten¬ 
sione V1 viene applicata, tramite la resistenza 1 


RI, al ponte raddrizzatore di diodi D1-D2-D3- 
D4. Successivamente la tensione VI viene filtra¬ 
ta dalla cellula composta dai condensatori elet¬ 
trolitici C1-C2 e dalla resistenza R2. 

La resistenza RI ha lo scopo di elevare, ad un 
valore superiore ai 100 ohm, il valore dell’impe¬ 
denza di ingresso dello strumento, per non so¬ 
vraccaricare in ogni caso l’amplificatore di bassa 
frequenza. 

Sui terminali del condensatore elettrolitico CI si 
potrà misurare un valore di tensione filtrata V2 
pari a 1,4 x VI circa. 

Nella tabella delle corrispondenze sono indicati 
i valori delle potenze dissipate dall’altoparlante 
e quelli delle tensioni V1 -V2 ora menzionate. 
Ricorrendo a questa tabella il lettore eviterà di 
effettuare il calcolo, almeno per i principali va¬ 
lori delle potenze d’uscita degli amplificatori. Ab¬ 
biamo denominato questa tabella con la formula : 
TABELLA N. 1, perché essa è valida soltanto 
nel caso in cui il sistema di riproduzione audio 
faccia uso di altoparlanti con impedenza di 8 
ohm. Per gli altoparlanti da 4 ohm, invece, ab¬ 
biamo presentato una seconda tabella che, ovvia¬ 
mente, abbiamo denominato TABELLA N. 2. 
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Fig. 6 - Prima di essere vera¬ 
mente utilizzabile, il disposi¬ 
tivo descritto in questo arti¬ 
colo necessita di un semplice 
intervento di taratura, per il 
quale è necessario realizzare 
lo schema qui riportato. L’a¬ 
limentatore a 50 Vca può es¬ 
sere semplicemente rappre¬ 
sentato da un trasformatore 
da 220/50 Vca, oppure da uno 
stabilizzatore per corrente al¬ 
ternata e con uscita variabile. 


TABELLA N. 1 


p 

VI 

V2 

100 w 

28 V 

40 V 

50 W 

20 V 

27 V 

30 W 

15 V 

20 V 

20 W 

13 V ’ 

17 V 


TABELLA N. 2 


P 

VI 

V2 

100 w 

20 V 

28 V 

50 W 

14 V 

20 V 

30 W 

1! V 

15 V 

20 W 

9 V 

13 V 


La TABELLA N. 2 mette in risalto il fatto che 
la tensione « utile » V2 è nettamente inferiore 
a quella riportata nella TABELLA N. 1. Ciò si¬ 
gnifica che, con i sistemi audioriproduttori da 
4 ohm e in presenza di basse potenze d’uscita, è 
consigliabile sostituire il circuito raddrizzatore 
a ponte D1-D2-D3-D4 con un circuito rettifi¬ 
catore-duplicatore come quello presentato in fi¬ 
gura 5, ferma restando la rimanente parte del 
circuito. 

Continuando con Tesarne della prima sezione del 
dispositivo di figura 1, si può notare la presenza 
del diodo zener D5 a valle della sezione di filtro. 


Tale diodo permette di evitare che la rimanente 
parte del circuito possa essere alimentata con una 
tensione superiore ai 12 V, qualunque sia il va¬ 
lore della tensione presente in entrata. 

TENSIONE DI SOGLIA 

Il circuito a « soglia » è realizzato tramite il po¬ 
tenziometro R5 ed il diodo zener D6 da 3 V 
circa. 

Quando sul cursore del potenziometro R5, per ef¬ 
fetto del segnale entrante nel dispositivo (termi¬ 
nali 1-2), viene a stabilirsi una tensione di valo¬ 
re superiore a quello di 3 V del diodo zener ( + 
0,6 V della giunzione base-emittore di TRI), il 
transistor TRI, precedentemente mantenuto al- 
Tinterdizione dalla resistenza R4, diviene condut¬ 
tore e consente il funzionamento dell’oscillato- 
re, ossia della rimanente parte del circuito a valle 
della sezione di rivelazione della tensione di so- 
glia. 


OSCILLATORE-PILOTA 

La parte « attiva » del dispositivo risulta essen¬ 
zialmente composta da un oscillatore a rilassa¬ 
mento, pilotato dal transistor unigiunzione TR2, 
che comanda l’accensione ad impulsi del diodo 
LED D7. 

L’oscillazione del transistor unigiunzione TR2 è 
comandata dalla conduzione del transistor TRI 
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che, a sua volta, controlla la carica del conden¬ 
satore elettrolitico C3 ottenuta attraverso la re¬ 
sistenza R6. 

Quando il transistor TRI rimane all’interdizio¬ 
ne, non si ha alcun passaggio di corrente di ca¬ 
rica del condensatore elettrolitico C3 ed il dio¬ 
do LED D7 rimane spento. Man mano che il 
transistor TRI diviene conduttore, la corrente di 
carica del condensatore elettrolitico C3 aumen¬ 
ta di intensità, consentendo il lampeggìo del dio¬ 
do LED D7 con una frequenza sempre maggiore. 

REALIZZAZIONE DEL PROGETTO 

La realizzazione del progetto di figura 1 si ottie¬ 
ne tenendo sottocchio il piano costruttivo di fi¬ 
gura 2 che, come si vede, comporta l’uso di un 
circuito stampato, che il lettore prowederà a rea¬ 
lizzare, come primo elemento, riproducendo in¬ 
tegralmente il disegno in grandezza naturale di 
figura 3. 

Le numerazioni riportate sullo schema di figura 1, 
in quello di figura 2 e nel disegno del circuito 
stampato di figura 3, sano perfettamente corri¬ 
spondenti fra loro. Con esse sarà impossibile, an¬ 
che per il lettore principiante di elettronica, com¬ 
mettere errori di montaggio. Come risulta dal di¬ 
segno di figura 2, il circuito viene racchiuso in 
un contenitore, sulle cui parti esterne sono pre¬ 
senti i morsetti per i collegamenti della tensione 
d’entrata, il comando di sensibilità ed il diodo 


LED. Sempre su questo stesso disegno il lettore 
potrà dissipare ogni dubbio all’atto dell’inseri¬ 
mento dei diodi e dei transistor, perché ogni in¬ 
dicazione possibile ad evitare errori è ampiamente 
riportata; in particolare, nel disegno di figura 4, 
sono indicati i due transistor montati nel dispo¬ 
sitivo, con la distribuzione esatta dei tre elettrodi 
sul componente e gli elementi di riferimento per 
la loro individuazione. 


TARATURA 

Per essere veramente utilizzabile, il nostro dispo¬ 
sitivo necessita di una semplice operazione di tara¬ 
tura, che permetterà di regolare il punto di in¬ 
tervento. 

A tale scopo consigliamo di realizzare lo schema 
riportato in figura 6, che fa uso di un alimentato- 
re in alternata, rappresentato da un trasformato- 
re con uscita (avvolgimento secondario) a 50 Vca 
circa. 

La regolazione dovrà essere effettuata con rife¬ 
rimento alla TABELLA N. 1 o alla TABELLA 
N. 2, che tiene conto del valore delle impedenze 
degli altoparlanti adottati. Con un normale te¬ 
ster, che può essere anche un semplice voltmetro 
per corrente alternata, si misura la tensione pre¬ 
sente sui terminali del condensatore elettrolitico 
Cl e si regola il potenziometro di sensibilità R5 
del dispositivo sino ad ottenere il lampeggìo del 
diodo LED. 



NUOVO KIT PER LUCI PSICHEDELICHE 


CARATTERISTICHE: 


La scatola di montaggio costa L. 11.000. Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamen¬ 

te l'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario o e.e.p. ri, 46013207 intestalo a: STOCK RÀ- 
DiO - 20124 MILANO - Via P. Castaidi, 20 [Ttlef, 6891945), nel prezzo sono comprese le spese dì 
spedizione. 


Circuito a due canali 
Controllo note gravi 
Controllo note acute 
Potenza media: 660 W per 
ciascun canale 
Potenza massima: 880 W per 
ciascun canale 

Alimentazione: 220 V rete-luce 
Separazione galvanica a trasformatore 


L. 11.000 
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Vendite - Acquisti - Permute 


VENDO piccola stazione completa di apparecchiature 
di B.F. e di trasmettitore da 10 W (effettivi) esclusa 
antenna. Regalo schemi professionali per lineare da 
50 a 10 W. Prezzo 1.400.000 non trattabili. Solo tra¬ 
smettitore L. 350.000 su qualsiasi frequenza. 

FOGLILO MASSIMO - Corso Rosselli, 168 - 10141 
TORINO. 


CERCO urgentemente schemi di trasmettitori qualsiasi 
che abbiano potenza di almeno 200 mW e schemi di 
ricevitori OC e FM. Cedo ai migliori efferenti 10 inte¬ 
grati nuovi + spese di spedizione. 

KOTHE GIOACCHINO - Via dì Clalt, 2 - 7742 PO- 
SCHIAVO - SVIZZERA. 


VENDO ricetrasmettitore CB 23 eh 5 W Lafayette Mi¬ 
cro 923 - Antenna GP - microfono preamplificato - 15 
metri RG58 - rosmetro L. 80.000. 

LIBASSI MAURO - MILANO - Tel. 8324068 (ore pasti). 

VENDO speach processor (preamplificatore microfoni¬ 
co con compressore di dinamica) autocostruito ma 
funzionante in modo favoloso + wattmetro Hansen 
10 - 100 W f.s. Il tutto a L. 60.000. 

BUCCHIONI ALBERTO - Via Boccaccio, 19 - 13100 
VERCELLI. 


OCCASIONE! Vendo oscilloscopio Heathkit B.F. con 
schema e 100 riviste di elettronica a L. 150.000. Tratto 
solo con Milano. 

CROTTI MARCELLO - Via Longarone, 1 - 20157 MI¬ 
LANO - Tel. 3572536. 


VENDO o PERMUTO con impianto stereofonico mi¬ 
nimo 35 + 35 W stazione CB: Zodiac Contact 24, ali¬ 
mentatore PG Titan + L a. 1. Arrow mod. Flora, ac¬ 
cordatore ZG, Rosmetro - wattmetro HAM PM-50, di¬ 
rettiva Vagì; GP vendibili anche separatamente. 
LAFFRANCHINI FRANCESCO - Via Isonzo, 15 - 25038 
ROVATO (Brescia). 

DISPONENDO di locale attrezzato eseguirei per se¬ 
rie Ditte qualsiasi lavoro di cablaggio su pannelli. As¬ 
sicurasi massima serietà ed esperienza in materia. 

LAGONEGRO FRANCESCO - P.le Gabriele Rosa, 6 - 
MILANO. 


CERCO amici (giovani diiettanti come me) appassiona¬ 
ti di elettronica, per fondare un Club e anche per 
scambi di idee, consigli e materiale elettronico. Ri¬ 
spondo a tutti. 

SILVESTRI ROBERTO - Via Mazza, 1 - 22070 GUAN- 
ZATE (Como). 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessità di offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici» oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici* 
tarlo. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parole* scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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VENDO schema più elenco componenti di un micro- 
trasmettitore FM 88 ~ 108 MHz con 60 mW di po¬ 
tenza con portata superiore a un chilometro, a L. 1.000 
4- L. 170 in bollo per spese postali. 

PAGLIONE MARIO - V.le Alessandrino, 646 - 00172 
ROMA. 


VENDO amplificatore stereo 15 + 15 W in kit ma 
già montato funzionante a L. 15.000 (tratto solo con 
Emilia - Romagna). Cerco inoltre i fascicoli di Elet¬ 
tronica Pratica da gennaio a settembre 1978 compresi. 
Pago L. 500 ciascuno. 

BOARINI MANUEL - Via Boldrini, 18 - 40100 BOLO¬ 
GNA - Tel. (051) 553048 (ore pasti). 


CERCO rlcetrasmettitore CB 27 MHz minimo 5 eh 2 W 
funzionante che non abbia avuto riparazioni. Offro 
L. 20.000 trattabili. 

DENATALLE GIANNI - Via Massimo Stanzione, 55 - 
80027 FRATTAMAGGIORE (Napoli). 


CERCO in grandezza naturale, disegno del circuito 
stampato con elenco componenti e istruzioni per il 
montaggio di luci psichedeliche a tre canali. Offro 
istruzioni - disegno di circuito stampato - elenco com¬ 
ponenti, di un ricevitore CB con ascolto in altopar¬ 
lante. 

COZZANI PAOLO - Via A. Oldoini, 40 - 19100 LA 
SPEZIA. 


SONO UNO STUDENTE, cerco urgentemente amplifi¬ 
catore stereofonico da 10 + 10 W con possibilità di 
usare un microfono (anche usato). In dono offro i se¬ 
guenti Long Plaing: Jmmy Endrix IV Voi. (raro) James 
Brawn + Virginia Joe. 

ZANGHI GIUSEPPE - Via Palermo, 503/E - 98100 MES¬ 
SINA - Tel. (090) 49467 ore pasti. 

CERCO urgentemente semplice schema di miscelatore 
audio 3 o 4 canali. 

BUSCI MARCO - Via Isole Salomone, 6 - OSTIA LI¬ 
DO (Roma) - Tel. 6611498 (dalle 18 alle 20). 

VENDO oscillatore modulato + provacircuiti a sosti¬ 
tuzione + provavalvole della S.R.E. + microtrasmetti¬ 
tore 80-110 MHz + annate complete Elettronica Pra¬ 
tica dal 1974 al 1978. Tratto solo con Milano e di 
persona. Eventuale scambio materiale. 

SANNA ANTONIO - Via Arnaldo da Brescia, 5 - MI¬ 
LANO. 


VENDO ricetrasmettitore CB 40 cm 5 W mod. Pace 
8030 nuovo L. 60.000. 

CROCICCHIA ANTONIO - Via Sabbioni, 9 - 33170 
PORDENONE - Tel. (0433) 27563. 

GIOVANE apprendista chiede in dono materiale elet¬ 
tronico usato anche fuori uso. Tratto solo di persona. 

RICCO MASSIMILIANO - Via Gramsci, 2/D - CESA¬ 
NO BOSCONE (Milano) - Tel. (02) 4404061. 


CERCO schema RTX CB minimo 3 eh 2 W sono di¬ 
sposto a pagare L. 1.500. 

SCARATI MICHELE - Quartiere Paolo VI, 113/1 
74100 TARANTO - Tel. (099) 421468 solo ore pom. 


VENDO registratore a cassette funzionante a pile. Ce¬ 
do poi microtrasmettitore FM: alimentazione 9 Vcc 
raggio massimo 300 metri, il tutto anche in cambio di 
ricetrasmettitore CB o coppia Walkie Talkie funzio¬ 
nanti. 

PROSDOCIMI ROBERTO - Via Marostica, 16 - 36015 
SCHIO (Vicenza). 


VENDO RTX portatile Midland 766-B 6 canali quar- 
zati buone condizioni L. 45.000. Vendo frusta nera ca¬ 
letti come nuova a L. 8.000 con supporto, bocchetto¬ 
ne e cavo. Il tutto a L. 50.000 ed in omaggio quarzi 
RX-TX del 22 e del 9. 

PAPADIA DARIO - Piazza Canaletto, 1 - 72100 BRIN¬ 
DISI - Tel. (0831) 83855 ore pasti. 

SONO un principiante 14enne, cerco riviste e mate¬ 
riale di elettronica in solo dono tanto per cominciare. 
Offro in cambio di un buon saldatore 15 W professio¬ 
nale, 20 giornalini. 

GASPARRINI MARCO - Via Campi Lungo, 1 - 50010 
FIRENZE - Tel. (055) 580016. 


VENDO urgentemente registratore a cassette nuovo: 
Marantz mod. 5010 con dolby - tripli - bias -I- equa¬ 
lizzatore per vari tipi di cassette L. 300.000 trattabili. 
Solo in Novara e provincia. 

ANGELINI PAOLO - Via Sforzesca, 95 - 28100 NOVA¬ 
RA - Tel. 401166 solo pomeriggio. 
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VENDO schemi di trasmettitori FM da Y 2 W a 100 W, 
dispongo inoltre di disogni per circuiti stampati per i 
suddetti. 

BRESSAN PAOLO - Via degli Eroi, 2 - 34072 GRADI¬ 
SCA D’ISONZO (Gorizia). 

CAMBIO autoradio Autovox mod. RA 461 S, AM/FM 
altoparlante incorporato, alimentazione 6/12 V perfet¬ 
tamente funzionante, mai manomesso, con TX-RX CB 
5 W 23 eh perfettamente funzionante. 

MALANDRINO IVAN - Via Parmi, 10 - 20043 ARCORE 
(Milano). 

RAGAZZO appassionato di elettronica ma con scarse 
possibilità economiche cambierebbe materiale elettro¬ 
nico con oscilloscopio usato di buone caratteristiche 
ed in buono stato. 

POMPILI FULVIO - Via Spurio Cassio, 33 - 00174 
ROMA. 


CERCO schema Laser o microlaser possibilmente con 
elenco componenti e disegno del circuito stampato. 

PISCAGLIA ALESSANDRO - Via S. Leonardo, 25 - 
47034 - FORLIMPOPOLI (Forlì). 

VENDO circa 200 componenti elettronici vari per sole 
L. 5.000. Vendo inoltre riviste di elettronica su ri- 

j0g 

PICCOLO PARIDE - Via Roma, 102 - 87050 PEDACE 
(Cosenza). 

CERCO macchinette calcolatrici elettroniche guaste, 
pago da L. 1.000 a L. 4.000 luna. Cerco anche fa¬ 
scicoli di elettronica che trattano il comando a di¬ 
stanza ed il fotocomando; pago L. 1.500 l’uno. Cerco 
inoltre un TV Game (giuochi televisivi) possibilmente 
completi, pago L. 15.000. 

PRIVITELLI ARMANDO - Via Alfonso Borelli is. 236 
n. 14 - MESSINA - Tel. 771900. 



Caratteristiche elettriche 

Sistema di ricezione: in superreazlone - Banda di ricezione: 26 h-28 MHz - Tipo di sintonia: a va¬ 
ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max. 
in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - 
Potenza in AP: 1,5 W 

“ contiene tutti gli elementi illustrati In fig ~ 
ìhe del lascialo É ijm "/C in M fi 


e al montaggio c 
lo di L 14.500 a 
RADIO - 20124 


Via P. i 


ire fatte In- 
o c.c.p. n. 
n. 8891945). 


in scatola di montaggio 
a L. 14.500 


IL RICEVITORE CB 


Tutti gli appassionati della Citi- 
zen’s Band troveranno in questo 
kit l’occasione per realizzare, 
molto economicamente, uno stu¬ 
pendo ricevitore superreattivo, 
ampiamente collaudato, di conce¬ 
zione moderna, estremamente 
sensibile e potente. 
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OCCASIONE! Vendo Corso S.R.E. senza materiale 
L. 30.000 non trattabile. 

ESPOSITO PAOLO - Via dell’Olmo, 27 - NETTUNO 
(Roma) - Tel. (06) 9803505. 

CERCO urgentemente TX FM 88 - 108 MHz con po¬ 
tenza minima di 10 W funzionante. Pago bene (senza 
esagerazioni). 

PEDETTI GIANFRANCO - Via G. Marconi, 19 - 00146 
ROMA ■ Tel. (06) 5574471. 


CERCO tester anche vecchio ma funzionante. Cambio 
con le seguenti valvole: PC88 - PC900 - PCF80 - 
PC85 - PCF801 - PCL86 - PC900 - PCF 801 - PCF200 
- PCL805 - PCF80 - PFL200 - EF183 - EF80 - EF85 - 
ECC82 - 5TPT - 6P4 - 12ET1 - 1R6 - PY87 - 6P4 - 
6P2 - PY83 - PY88 + 2 valvole alta tensione e 4 val¬ 
vole illeggibili. 

COLLI ARNALDO - Via per Marmirolo, 49 - 42100 
REGGIO EMILIA Tel. (0522) 845496 dopo le 19. 


VENDO altoparlanti 0 cm. 16 L. 1.500 - 0 cm. 10 
L. 500 ed altri. Vendo anche un saldatore L. 6.000 e 3 
radioline vecchie oppure cambio con riviste di Elet¬ 
tronica Pratica. Cerco il numero di agosto 1977. 

IRAGA DENIS - Via Piave, 15 - 20028 S. VITTORE OLO¬ 
NA (Milano). 

SONO un giovane appassionato di elettronica. Vi pre¬ 
go inviarmi gratuitamente materiale, riviste, vecchie 
radio. Grazie. 

TOSETTI ROBERTO - Via Trento, 11 - 13051 BIELLA 
(Vercelli). 

CEDO al miglior offerente riviste di elettronica « Spe¬ 
rimentare » e « Selezione Radio TV « anno 1974 e 1975 
rilegati in quattro volumi. Nuovissimo tubo R.C. per 
oscilloscopio « DG7-32 ». Inviare offèrta. Risponderò 
alla corrispondenza affrancata. 

ZIPPO LUIGI ■ Via Marchese di Montrone, 103 - 
70122 BARI. 


SALDATORE ISTANTANEO 


220 V - 90 W 

Il kit contiene: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio pun¬ 
ta saldatore 


Lire 9.500 



adatto per tutti i tipi di saldature del principiante 



tieste del saldatore 
Castaldi, 20 (Telef, 


debbono essere fatte a; STOCK RADIO - 20124 Mtl 
inviando anticipatamente l’Importo di L. 9.500 a 
n. 45013207 (spese di 
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Piccolo mercato dei lettore 


Piccolo mercato del lettore 


CEDO radio Philips AM 2/5 7 , mod. 90RL106. Dimen- 
sioni 14x8 cm, cerco in cambio foglio e penna (pen¬ 
nino) per realizzare circuiti stampati. 

MANENTE GIUSEPPE - Vìa Canosa, 155/A - 70051 
BARLETTA (Bari). 


VENDO televisore Telefunken 23" in perfetto stato a 
valvole a L. 90.000 trattabili o cambio con TX-RX 23 
canali quarzati minimo 3 W nuovo. 

MIANO ROBERTO - Via B. Buozzi, 26 - PADERNO 
DUGNANO (Milano). 


PRINCIPIANTE Henne appassionato di elettronica cer¬ 
ca riviste usate di elettronica, progetti e materiali in 
regalo (con la massima serietà) per iniziare. Spese a 
mio carico. Ringrazio. 

FERRO VITTORIO - Via Forni, 96 - 45014 CONTANIRA 
(Rovigo). 


CERCO kit montato e collaudato e perfettamente fun¬ 
zionante di luci psichedeliche a 3 canali (bassi - medi 
- alti 2.C00 4.000 W per canale. Disposto a pagare 

fino a L. 15.000. 

AZZI ALESSANDRO - Viale Ferrara, 65 - 44039 TRE- 
SIGALLO (Ferrara). 


VENDO corso di Elettrotecnica della S.R.E. solo parte 
teorica (senza materiali) composto da 35 lezioni a 
L. 50.000. 

BUCCIARELLI FRANCESCO - Via dei Crociferi, 18 - 
00187 ROMA. 


VENDO stazione FM completa, antenna, 10 metri cavo, 
trasmettitore, alimentatore potenza 3 W in più micro¬ 
fono Akai per L. 150.000 trattabili. 

MESSORI NORVILLO - Via Roma, 20 - ALBINEA 
(Reggio Emilia) - Tel. (0522) 64683 ore pasti. 


ULTR APRE AMPLIFICATORE 



Un semplice sistema per elevare 
notevolmente il segnale provenien¬ 
te da un normale microfono 


con circuito integrato 
In scatola di montaggio 

a L 6.000 

CARATTERISTICHE 

Amplificazione elevatissima 
Ingresso inverting 
Elevate impedenze d'ingresso 
Ampia banda passante 


Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi¬ 
crofono per amplificazione o trasmissione 



DATORE «osta L. 6.000 (spesa 
-ante 1‘mporto a me*»'' 
IADIO - 20124 MI 
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Piccolo mercato dei lettore 


Piccolo mercato del lettore 


OCCASIONISSIMA Vendo 34 valvole in blocco per 
TV e registratore Lesa (miste) a L. 10.000 (sono usate 
ma funzionanti) o cambio con tester di qualsiasi mar¬ 
ca e condizione imporLante che funzioni. 

FONTANA GIANNI - Via G. Serpotta, 2 - 96100 SI¬ 
RACUSA 

VENDO cervello H.F. autocostruito profes. ottimo fun¬ 
zionamento, potenza 15 + 15 W (normali) classe * B» 
con indicatori Vu Meter doppi; attacchi: piatto, reg. 
radio (compreso nel cervello un ottimo decoder ste¬ 
reo con led) completo di 2 « pre » per segnali de¬ 
bolissimi - deboli; oltre a quello ordinario L. B0.000 
trattabili. 

PIETRANGELI ALESSANDRO - Via F.M. Torrigio, 14 - 
00168 ROMA - Tel. (06) 6272289. 


CERCO uno o più apparecchi per la ricezione in AM/ 
FM/SSB/CW a sintonia continua da 30 a 430 MHz di 
buona sensibilità, cerco inoltre supporto d'antenna 
oleodinamico o pneumatico di mt. 15/18. Tratto per con¬ 
tanti e personalmente con qualsiasi zona. 

GRECCHI FRANCO - Via Mirandolese, 38 - 46036 
REVERE (Mantova) Tel. (0386) 2136. 


CERCO schema TX 88 # 108 MHz in FM da 1 W a 
5 W, lineare per TX in M da 10 W a 20 W, cambiando 
con schernì di alimentatori 15 V, ricevitori per CB (27 
MHz) e di mixer 2 canali + canale microfono, e chie¬ 
do anche se avete apparati elettronici (guasti) da 
darmi. 

PISANO FILIPPO - Via Cupa Pezza, 5 - 80078 POZ¬ 
ZUOLI (Napoli). 


-KIT BOOSTER BF- 

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio 

L 11.500 

PER ELEVARE 
LA POTENZA DELLE 
RADIOLINE TASCABILI 
DA 40 mW A 10 W! 

Con l’approntamento di questa scatola di montaggio si vuol offrire un valido aiu¬ 
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato aN’installazione dell'autora¬ 
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice¬ 
vitore tascabile nell’autovettura. 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


VENDO antenna » HIGAIN » adatta per banda CB e 
decametriche, usata veramente poco e con dettagliate 
istruzioni L. 60.000 occasione! Per la consegna ed il 
pagamento tratto solo di persona. Inoltre compro vec¬ 
chia valvola « Fivre GAK8 » nuova, L. 3.500 contras- 
segno. 

CALLEGARj LUIGI - Via De Gasperi, 47 - 21040 SUMI- 
RAGO (Varese) - Tel. (0331) 909183 (solo il pomerig¬ 
gio). 


PRINCIPIANTE 16enne appassionato di elettronica, 
cerca materiale e riviste di elettronica in solo dono 
tanto per cominciare. Grazie. 

ROTA EMANUELE - Vie. S. Tomaso, 64 - 24100 BER¬ 
GAMO. 


CERCO oscilloscopio S.R.E. funzionante e con sche¬ 
ma. Scrivere per accordi, rispondo a tutti. 

PROCOPIO SALVATORE - Via Tiburtina, 654/A - 
ROMA. 


CERCO RTX 144 MHz con più canali, usato ma funzio¬ 
nante. Prezzo contrattabile. 

RINARELLI GIUSEPPE - Via Ponte Limentra 39 - 40047 
RIOLA (Bologna). 

CEDO ricetrasmettitore mai usato 32 eh 5 W per 
L. 50.000 oppure in cambio dì un tester e materiale 
elettronico. 

RAIMO MAURO c/o Calzolari - Via Falconi, 116 - LA 
SPEZIA - Tel. (0187) 505588 ore pasti. 


TRASMETTITORE DI POTENZA 


In scatola di montaggio a L. 11.800 


CARATTERISTICHE 

Potenza di emissione: 
Alimentazione: 

Tipo di emissione: 


20 mW — 120 mW 
9 4 - 13,5 Vcc 
FM 

Freq. di lav. regolabile: 88 MHz 4 - 106 MHz 




Il kit del microtrasmettitore contiene: 

n. 5 condensatori - n. 1 compensatore - 
n. 6 resistenze - n. 1 trimmer - n. 1 tran¬ 
sistor - n. 1 circuito integrato - n. 1 im¬ 
pedenza VHF - n. 1 interruttore a slitta - 
n. 1 microfono piezoelettrico - n. 1 cir¬ 
cuito stampato - n. 1 dissipatore a rag- 
gera. 
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Piccolo mercato del lettore # ..Piccolo, mercato del lettore 


RAGAZZO 14enne appassionato di elettronica cerca, 
per iniziare il suo hobby, materiale e riviste in dono. 
Ringrazio dì vivo cuore coloro che mi aiuteranno. 

GIAVARA FABIO - Via Taranto, 9 - 37057 S. GIOVAN¬ 
NI LUPATOTO (Verona). 


CERCO schema elettrico di uno stadio finale di un 
amplificatore di potenza; pilotaggio massimo 100 W - 
uscita minima 400 W. Risposto a pagare. 

BILELLO CALOGERO - Via Sicilia, 33 - 92018 SANTA 
MARGHERITA BELICE (Agrigento). 





PER 1 VOSTRI INSERTI 

1 signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 






TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 



Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 



•ili 

















































DUE FORME DI ABBONAMENTO 

MA PER TUTTI IL PACCO - DONO 1979 


Abbonamento annuo semplice 
(in regalo il pacco-dono 1979) 


Abbonamento annuo con dono di un 
saldatore elettrico 

(in regalo il pacco-dono 1979) 



Per 

l’Italia 

L. 

12.000 

Per 

l’estero 

L. 

17.000 

Per 

l’Italia 

L. 

15.000 

Per 

l’estero 

L. 

20.000 


Maneggevole e leggero, questo moderno 
saldatore assorbe la potenza di 25 W alla 
tensione alternata di 220 V. E' inserito in 
un kit contenente anche del filo-stagno 
e una scatolina di pasta disossidante. 


Ecco il prezioso contenuto del PACCO-DON01079 



Il versatile circuito integrato jjA- 
741 nel modello plastico ed il re¬ 
lativo zoccolo, il transistor al si¬ 
licio, di tipo NPN, mod. BC237 in 
contenitore TO106; sulla destra il 
diodo al germanio per uso gene¬ 
rale mod. AA118, il cui terminale 
di catodo trovasi dalla parte con¬ 
trassegnata con una fascetta co¬ 
lorata. 



Piastra forata di bachelite; 
filo-stagno e conduttore bi¬ 
filare per collegamenti. 



Resistenze a carbone di di¬ 
versi valori ohmmiei; con¬ 
densatori in polistirolo e 
ceramici; un condensatore 
elettrolitico. 


Questo prontuario costituisce forse il 
« pezzo » di maggior valore del pacco- 
dono. Perché rappresenta un autentico 
ferro del mestiere, da tenere sempre a 
portata di mano sul banco di lavoro. Ad 
esso si ricorre per conoscere un dato, 
ottenere consigli, ascoltare la voce che, 
sicuramente, guida il lettore verso il suc¬ 
cesso. 



Il canone di abbonamento relativo alla forma scelta deve essere inviato tramite vaglia postale, assegno ban¬ 
cario o circolare, oppure a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILA¬ 
NO - Via Zuretti n. 52. Si prega di scrivere con la massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con 
grande precisione: cognome, nome, indirizzo, forma di abbonamento e data di decorrenza dello stesso. 




















ATTENZIONE) 

Il nuovo modulo di conto corrente postale, che vi verrà 
gratuitamente consegnato agli sportelli degli uffici po¬ 
stali, compilatelo così: 

CONTI COMVVft POTALI r---1 I-1 CONTI CONWNTl POSTALI J—-----—— 

f. * U .„ .. J m-mL I ..... i ««— « MHÉP. * L À .-.—. 

Lirt ..._ Un « Li» —... « ... ~— 

m&ch ooaiaa& - .—. «c^N.ooweaoft.. »*ckh flcei eacK _.-.. ... 

mhi.i. 1 ELETTRONICA ..PRATICA • ELETTRONICA PRATICA w**t»*» a ...ELETTRONICA. PRATICA 

20125 MILANO.» Vla.Zutettl.6fc- .2012E MUANQpVUi 2uretti r 62 3012&MÌLANQ - VI* ZufetU. M 



Ricopiate con la massima precisione il nostro nuovo nu¬ 
mero di conto corrente postale, che è il seguente: 

916205 


RICORDATE! 

Il vecchio modulo di c.c.p., mensilmente pubblicato su 
questa pagina della Rivista, non serve più. Munitevi inve¬ 
ce del nuovo modulo, gratuitamente distribuito presso 
tutti gli uffici postali del territorio nazionale. 












































IMPORTANTE! 


Subito dopo aver esattamente trascritto, ripetendolo per 
ben tre volte nella parte anteriore del modulo e negli ap¬ 
positi spazi, il nostro preciso indirizzo ed il nuovo nume¬ 
ro di c.c.p., provvedete anche a specificare la causale 
del vostro versamento, servendovi dell’apposito spazio 
riservato sulla destra di questa faccia posteriore del 
nuovo modulo. 



-<•*<"» !4n tf i r.Tire . '» 'AKiUi-W* MI 

NOh HXrì wilìil MUITCIW Rt6*HTi 
jVKCHLATUBI. *j**A1p0.h & 

A st. CfrUStMg 4, KiJ+*l* 



Scrivete soltanto brevi e chiare comunicazioni, a mac¬ 
china o a mano, possibilmente in stampatello, con inchio¬ 
stro nero o nero-bluastro. 


RAMMENTATE! 


Soltanto nello « SPAZIO PER LA CAUSALE DEL VER¬ 
SAMENTO » è concesso scrivere. In nessun’altra zona 
di questa parte posteriore del modulo si possono appor¬ 
tare segni, indicazioni o, peggio, ulteriori comunicazioni. 











Tutti possono scriverci, abbonati o no, 
rivolgendoci quesiti tecnici inerenti i va¬ 
ri argomenti presentati sulla rivista. Ri¬ 
sponderemo nei limiti del possibile su 
questa rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma scegliendo, di 
volta In volta, quelle domande che ci 
saranno sembrate più interessanti. La 
regola ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclusivamen¬ 
te concepiti ad uso di un solo lettore. 


LA POSTA 
DEL 

LETTORE 



Mixer audio 

Sul libretto di. istruzioni, abbinato all’amplificato¬ 
re audio da me acquistato recentemente, si affer¬ 
ma che la sensibilità dell’apparato è di 1 Veff. 
Ebbene, al circuito di ingresso di tale mio di¬ 
spositivo vorrei ora coilegare un miscelatore in 
grado di mescolare, tra loro, i segnali acustici 
provenienti da sorgenti diverse, in modo da sfrut¬ 
tare il più possibile l’amplificatore di potenza, 
sia per divertimento, sia per agevolare le molte¬ 
plici mie attività professionali. Sulla rivista, vuoi 
in tempi recenti, vuoi in anni addietro, sono sta¬ 
ti più volte presentati progetti di miscelatori au¬ 
dio, ma io mi sono indirizzato verso quello descrit¬ 
to sul fascicolo di agosto dello scorso anno, che 
fa uso di un integrato lineare, di tipo LM3900, 
il quale, come è da tutti risaputo e riconosciuto, 
unitamente a tutti gli altri integrati lineari, ha 
provocato una notevole flessione delle difficoltà di 
autocostruzione delle apparecchiature audio. Tut¬ 
tavia, prima di accingermi alla costruzione del 
miscelatore, vorrei porvi alcune domande e rice¬ 


vere da voi delle precise e corrispondenti rispo¬ 
ste tecniche e, se necessario, tutte le delucidazio¬ 
ni inerenti al progetto, con i maggiori chiarimen¬ 
ti relativi. Vorrei dunque sapere se è possibile 
collegare direttamente al mixer una testina ma¬ 
gnetica con uscita di 3,5 mV, un microfono dina¬ 
mico, con segnale uscente di 10 mV, e un sinto¬ 
nizzatore con uscita di 600 mV. 

BONON GIUSEPPE 
Vicenza 

Ogni testina magnetica necessita di un proces¬ 
so di cqualizzazione, allo scopo di linearizzare la 
tensione di uscita in funzione della frequenza . A 
questo proposito la invitiamo a consultare uno dei 
tanti progetti di equalizzatori presentati sui fa¬ 
scicoli arretrati del periodico . Per quando riguar¬ 
da il collegamento con il microfono , lei non do¬ 
vrà apportare alcuna modifica al circuito . Al con¬ 
trario , per l'ingresso a sintonizzatore , sì dovrà 
ridurre il guadagno dell'amplificatore C, po¬ 
nendo R3 = 1 megaohm ed R8 = 180.000 ohm. 
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Vibrato per chitarra 

Per meglio caratterizzare l’esecuzione di alcuni 
brani musicali, vorrei avere la possibilità dell’uso 
del vibrato nella mia chitarra elettrica munita 
di amplificatore di bassa frequenza. Potreste voi 
fornirmi uno schema di facile realizzazione pra¬ 
tica in grado di soddisfare questa mia esigenza 
di musicista dilettante? 

PITRELLI GIACOMO 
Messina 

II progetto qui pubblicato è molto semplice e 
può essere realizzato , con tutta tranquillità, da 
qualsiasi principiante di elettronica. Si tratta di 
un oscillatore a due transistor e di uno stadio 


miscelatore ad un transistor. La sezione oscula¬ 
trice genera un segnale di frequenza regolabile 
fra 5 e 18 Hz. Questo segnale pilota lo stadio 
miscelatore , che fa capo al transistor* TR3. A 
questo stadio pervengono dunque , contempora- 
neamente , due segnali : quello del generatore lo¬ 
cale e quello della chitarra elettrica. AlVuscita 
del circuito è presente quindi il segnale musicale 
modulato da quello prodotto dalVoscillatore a 
bassa frequenza. I due trimmer potenziometrici 
R5-R10 permettono di regolare la tensione di 
polarizzazione dei transistor TR2-TR3, in modo 
da ottenere sui collettori di questi componenti 
una tensione di valore compreso fra i 4 c i 5 V. 
Il potenziometro R3 controlla la frequenza del- 
Voscillatore } mentre con il potenziometro R9 si 
regola la profondità di modulazione del vibrato. 



a 



ENJR. 




Condensatori 


CI 

= 

250 txF - 

12 VI (elettrolitico) 

C2 

= 

2,5 *xF - 

6 VI (elettrolitico) 

C3 

= 

2,5 pF - 

6 VI (elettrolitico) 

C4 

= 

2,5 *xF - 

6 VI (elettrolitico) 

C5 

= 

5 - 

6 VI (elettrolitico) 

C6 

= 

25 pF - 

6 VI (elettrolitico) 

C7 

= 

100.000 pF 


C8 

= 

10 pF - 

12 VI (elettrolitico) 

C9 

= 

25 \xF - 

6 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 15.000 ohm 
R2 = 2.200 ohm 


R3 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R4 = 1.000 ohm 

R5 = 100.000 ohm (trimmer) 

R6 = 47.000 ohm 

R7 = 2.200 ohm 

R8 = 4.700 ohm 

R9 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

RIO = 50.000 ohm (trimmer) 

RII = 150 ohm 

R12 = 4.700 ohm 

Varie 

TR1-TR2-TR3 = BC209 
Alimentaz. = 9 Vcc 
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Interfono 


Prendendo spunto dai progetto apparso sulla ru¬ 
brica « Le pagine del GB » del fascicolo di ago¬ 
sto dello scorso anno, unitamente ad un ampli¬ 
ficatore in mio possesso, vorrei costruire un pic¬ 
colo impianto interfonico. Il progetto da voi 
presentato mi è molto utile in quanto mi offre la 
possibilità di sfruttare lo stesso altoparlante sia 
come microfono, sia come altoparlante. Purtrop¬ 
po il mio amplificatore di bassa frequenza ha una 
massa positiva, ossia i transistor sono di tipo 
PNP, mentre il circuito da voi progettato fa uso 
di un transistor di tipo NPN, cioè con massa ne¬ 
gativa. Per questo preciso motivo, nel mio pro¬ 
gramma di lavoro, insorgono difficoltà di « scam¬ 
bio » tra le funzioni parlo/ascolto. Posso inver¬ 
tire le polarità della massa del microfono? 

PACCHIONI LUIGI 
Reggio Emilia 

Lo scambio di polarità può essere effettuato mol¬ 
to semplicemente con la sostituzione del transi¬ 
stor NPN con uno di tipo PNP, per esempio con 
i modelli BC 153, BC 154, BC177, ecc., ed inver¬ 
tendo le polarità dei condensatori elettrolitici C 2- 
C4-C5. Il complesso risultante ds'.tirà essere ali¬ 
mentato con tensione positiva a massa e tensione 
negativa verso la resistenza R5. 


Conteggio digitale 

Ho seguito con grande attenzione e con vivo in¬ 
teresse la vostra lezione di tecnica digitale ele¬ 
mentare esposta sull’ultimo fascicolo dello scor¬ 
so anno della rivista. L’argomento, di grande at¬ 
tualità, mi ha colpito a tal punto da convincer¬ 
mi nel mettermi subito alla prova. Quindi, pren¬ 
dendo lo spunto dal progetto dell’unità logica 
di conteggio, vorrei realizzare alcune catene de¬ 
cimali. costruendo, ovviamente, più moduli si¬ 
mili a quello da voi descritto e collegandoli tra 
loro in cascata. Come debbo comportarmi? 

RICCOMI ANNIBALE 
Palermo 

Per ottenere una uscita di riporto è sufficiente 
collegarsi, come è stato chiaramente detto nell'ar¬ 
ticolo, con l'uscita D, corrispondente al termina¬ 
le 11 della decade di conteggio 7490. La succes¬ 
siva decade commuterà infatti al passaggio del¬ 
l'uscita D da 1 a 0, incrementando di 1 il pro¬ 
prio conteggio, mentre la decade precedente pas¬ 
sa dalla configurazione decimale 9 a 0. 



La penna dell’elettronico dilettante 


CON QUESTA PENNA 
APPRONTATE I VOSTRI 
CIRCUITI STAMPATI 


Questa penna permette di preparare i circuiti stampati 
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo 
aspetto esteriore è ’ quello di una penna con punta 
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan¬ 
tisce una completa resistenza agli attacchi dì soluzione 
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal¬ 
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade¬ 
risce perfettamente al rame. 


NORME D’USO 

Tracciare it circuito su una 
lastra di rame laminata e 
perfettamente pulita; la¬ 
sciarla asciugare per 15 
minuti, quindi immergerla 
nella soluzione di attacco 
(acido corrosivo). Tolta la 
lastra dalla soluzione, si 
noterà che il circuito è in 
perfetto rilievo. Basta 
quindi togliere l'inchiostro 
con nafta solvente e la 
lastra del circuito è pron¬ 
ta per l'uso. 


CARATTERISTICHE 

La penna contiene un di¬ 
spensatore di inchiostro 
controllato da una valvola 
che garantisce una lunga 
durata eliminando evapora¬ 
zioni quando non viene 
usata. La penna non con¬ 
tiene un semplice tampo¬ 
ne imbevuto, ma è comple¬ 
tamente riempita di inchio¬ 
stro. Per assicurare una 
scrittura sempre perfetta, 
la penna è munita di una 
punta di ricambio situata 
nella parte terminale. 


La PENNA PER CIRCUITI STAMPATI deve essere ri¬ 
chiesta a; STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Ca¬ 
staldi* 20 (TeleL 6891945), inviando anticipatamente l'im¬ 
porto di L 3.500 a mezza vaglia postale, assegno banca¬ 
rio o c.c.p. n. 46013207, Nel prezzo sono comprese le 
spese di spedizione 























Alimentatore 5 Vcc 

Ho realizzato l’unità logica di conteggio, presen¬ 
tata sul fascicolo di dicembre dello scorso anno. 
Il circuito è alimentato per mezzo di una pila 
da 4,5 V e l’applicazione pratica del progetto è 
fatta in modo da contare gli impulsi di un oscil¬ 
latore astabile. Purtroppo mi sono accorto che il 
conteggio non è regolare. E questo è il motivo 
per cui vi scrivo chiedendovi in quale punto del 
circuito debba ricercarsi la causa dell’inconve¬ 
niente. Si tratta forse di un indebolimento della 
carica originale della pila? 

RABBI GIUSTINO 
Sondrio 


TRI 



Una non corretta alimentazione può essere la 
causa più probabile di un cattivo funzionamento 
del conteggio degli impulsi del suo oscillatore a- 
stabile. Ma questa non può essere la sola, perché 
un'altra probabile causa di cattivo funzionamen¬ 
to potrebbe essere attribuito ai fronti di salita e 
discesa, del segnale generato dall’oscillatore, non 
sufficientemente rigidi. In ogni caso, se si tratta 
dell'alimentazione, le consigliamo di realizzare 
il semplice circuito qui riportato, che è quello di 
un alimentatore stabilizzato a 5 Vcc. Lei può an¬ 
cora. utilizzare le normali pile per un voltaggio 
complessivo di 9-^13 V, collegandole a monte 
del nostro progettino. 


CI = 100 SJ.F - 16 V! (elettrolitico) 

C2 = 10 ^xF - 16 VI (elettrolitico) 

TRI = 2 N3053 

DZ = zener (55C5V6) 


RICEVITORE A 2 VALVOLE PER ONDE MEDIE E CORTE 


Caratteristiche tecniche 

Tipo di circuito: in reazione di catodo 
Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz 
Sensibilità onde medie: 100 pV con 100 mW in uscita 
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz 
Sensibilità onde corte: 100 i^V con 100 mW in uscita 
Potenza d’uscita: 2 W con segnale di 1.000 pV 
Tipo di ascolto: in altoparlante 
Alimentazione: rete-luce a 220 V 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 15.500 senza altoparlante 
L. 17.000 con altoparlante 
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Mixer passivo 

Ho la necessità di costruirmi un semplicissimo mi¬ 
xer monofonico, in grado di miscelare i due se¬ 
gnali provenienti da un microfono piezoelettrico 
e da un giradischi munito di' cartuccia piezoelet¬ 
trica. Se possibile, la realizzazione pratica dovreb¬ 
be essere a livello di un principiante. Potete in¬ 
viarmi o pubblicare un tale circuito? 

GOLFARI FERDINANDO 
Ferrara 

Il circuito qui pubblicato non potrebbe risultare 
più semplice . Si tratta di un mixer passivo nel 
quale i due segnali vengono dosati dai due poten¬ 


ziometri R1-R2 e mescolati assieme attraverso le 
resistenze R3-R4. Una volta realizzato il circui¬ 
to, questo dovrà essere inserito in un piccolo con¬ 
tenitore metallico, elettricamente collegato con 
le calze metalliche dei cavi schermati utilizzati 
per i collegamenti esterni. Tenga presente che 
sarebbe bene servirsi per R1-R2 di un potenzio¬ 
metro doppio a comando singolo (un solo asse) Si 
possono impiegare potenziometri da 500.000 ohm, 
collegati secondo quanto indicato nello schema, 
nel quale è dimostrato come all’ aumentare del 
guadagno a favore di un pick-up, diminuisce l’al¬ 
tro. Si possono utilizzare anche potenziometri a 
variazione lineare, ma è meglio far uso di un po¬ 
tenziometro a variazione logaritmica e di un al¬ 
tro a variazione antilogaritmica : il risultato so- 




In scatola di montaggio a L. 12.000 

FUNZIONA: 

In auto con batteria a 12 Vcc 

In versione stereo 

Con regolazione di toni alti e bassi 

Con due ingressi (alta e bassa sensibilità) 


ALIMENTATORE 14Vcc 

In scatola di montaggio a L. 12.000 


AMPLIFICATORE EP7W 

Potenza di picco: 7W Potenza effettiva: 5W 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DELL’AMPLIFI¬ 
CATORE EP7W PUÒ’ ESSERE RICHIESTA NEL¬ 
LE SEGUENTI COMBINAZIONI: 


1 Kit per 1 amplificatore 


L. 12.000 


2 Kit per 2 amplificatori (versione stereo) L. 24.000 


1 Kit per 1 amplificatore + 1 Kit per 
1 alimentatore L. 24.000 


(appositamente concepito per 
l'amplificatore EP7W) 


2 Kit per 2 amplificatori + 1 Kit per 
1 alimentatore 


L. 36.000 


(l’alimentatore è concepito per poter alimentare 
2 amplificatori) 
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noto si identifica con delle variazioni più prò - prio per la sua eccessiva semplicità circuitale, pre- 

gressive. Tenga presente che questo circuito , prò- senta lo svantaggio di indebolire i suoni acuti. 



RI = 500.000 ohm (potenz. a variaz. log.) R3 = 220.000 ohm 

R2 = 500.000 ohm (potenz. a variaz. antilog.) R4 = 220.000 ohm 


REGOLATORE DI POTENZA 

Con questo dispositivo è possibile 
controllare: 

1 - La luminosità delle lampade e dei 

lampadari, abbassando o aumen¬ 
tando, a piacere, la luce artificiale. 

2 - La velocità di piccoli motori elet¬ 

trici. 

3 - La temperatura di un saldatore. 

4 - La quantità di calore erogata da 

un forno, da un fornello elettrico 
o da un ferro da stiro. 
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Uno scambio errato 


Ho ricevuto il kit deiralimentatore professiona¬ 
le presentato sui fascicolo di novembre dello scor¬ 
so anno. Ho controllato tutti gli elementi in es¬ 
so contenuti e ho riscontrato che tutto era in per¬ 
fetto ordine. Ho montato quindi il dispositivo e, 
soltanto durante la fase di collaudo, mi sono ac¬ 
corto di aver commesso un errore; ho scambiato 
fra loro le due resistenze R5 ed R6, montando 
Tuna al posto dell’altra e viceversa. L’alimenta¬ 
tore ovviamente si è guastato. Purtroppo, non 
avendo io una particolare esperienza in materia di 
riparazioni di apparecchiature elettroniche, vi 
scrivo per chiedervi se vi è possibile, tramite una 
lettera od altro sistema di comunicazione, infor¬ 
marmi sulla eventuale entità del guasto, orien¬ 
tandomi in qualche modo sull’intervento da ef¬ 
fettuare allo scopo di rimettere in funzione l’a¬ 
limentatore. 

LALLI PIO 
Roma 


Il fascicolo arretrato 
AGOSTO 1077 

E’ un vero e proprio manuale edito a beneficio dei 
vecchi e nuovi appassionati di elettronica, che fa 
giungere, direttamente in casa, il piacere e il fa¬ 
scino di una disciplina moderna, proiettata nel fu¬ 
turo, che interessa tutti: lavoratori e studenti, pro¬ 
fessionisti e studiosi, giovani e meno giovani. 

La materia viene esposta attraverso i seguenti die¬ 
ci capitoli: 

1° - SALDATURA A STAGNO 
2° - CONDENSATORI 
3° - RESISTORI 
4° - TRANSISTOR 
5° - UJT - FET - SOR - TRIAC 
6° - RADIORICEVITORI 
7° - ALIMENTATORI 
8° - AMPLIFICATORI 
9° - OSCILLATORI 
10° - PROGETTI VARI 


Non si tratta di un errore- gravissimo. In pratica 
lei può aver guastato il transistor TRI o il tran¬ 
sistor TR2, oppure entrambi questi due compo¬ 
nenti. Per rendersi veramente conto degli incon¬ 
venienti subiti dai semiconduttori, le consigliamo 
di smontare dal circuito TRI e TR2 e sottopor¬ 
li a prova mediante un tester commutato sulla 
portata ohmmica 10. Controlli il valore resi¬ 
stivo esistente fra Velettrodo di base e gli altri 
due elettrodi . Se il transistor, o entrambi i tran¬ 
sistor, fossero in buono stato, lei dovrebbe mi¬ 
surare 50 — 500 ohm tra base e collettore; que¬ 
sto stesso valore resistivo dovrà risultare anche 
fra base ed emittore, mentre dovrà apparire 
una resistenza di valore infinito invertendo i pun¬ 
tali del tester. In caso contrario i transistor sono 
da considerarsi guasti . 


ELETTRONICA 

RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI 
01 ELETTRONICA - RAD» - TELEVISIONE 


I - AGOSTO VÌ77 - So«! r 


DI TEOM «TOGATA 


• SALDATURA 

• CONDENSATORI 

• RESISTO» 



L'ASPIRANTE ELETTRONICO 



Filtro Crossover 

Disponendo di alcuni altoparlanti da 4 ohm, a- 
datti per la realizzazione di casse acustiche a tre 
vie, mi necessiterebbero i dati costruttivi di un 
filtro crossover, ovviamente a tre vie, di facile 
realizzazione pratica. Potete esaudire questa mia 
semplice richiesta? 

PORTA ROMEO 
Varese 


Il contenuto e la scelta degli argomenti trattati 
fanno del fascicolo AGOSTO 1977 una guida si¬ 
cura, un punto di riferimento, un insieme di pagine 
amiche di rapida consultazione, quando si sta co¬ 
struendo, riparando o collaudando un qualsiasi di¬ 
spositivo elettronico. 


Questo autentico ferro del mestiere dell’elettro¬ 
nico difettante costa 

L. 2.000 
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Condensatori 



CI = 680.000 pF 

C2 = 2,2 *aF (non elettrolitico) 

C3 = 47 piF (non elettrolitico) 

C4 = 47 \iF (non elettrolitico) 


LI = 3 mH (vedi risposta) 

L2 = 3 mH (vedi risposta) 

SI = comm. (1 via - 2 posizioni) 





PER ONDE MEDIE 
PER MICROFONO 
PER PICK-UP 


Con questa interessante scatola di montaggio 
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore 
principiante il terreno più adatto per muover¬ 
si inizialmente, per mettere alla prova le pro¬ 
prie attitudini e con esse, godere il risultato 
di un lavoro piacevole e utile. 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9.500 (senza altoparlante) 
L. 10.400 (con altoparlante) 


Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e, 
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d'uscita di 1 W 
circa, da collegare con microfoni od unità fonografiche, piezoelettriche o magnetiche. 


Tutti ì componenti necessari per la realizzazione del ricevitore sono contenuti in urta sca 
faggio venduta in due versioni diverse: a L, 10.400 con altoparlante 

Le richieste debbono essere fatte Inviando anticipatamente l'Importo_ 

bancario o c,c.p. o. 46013207 Intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILAN 
(Tdef, 6691945). 




DUE APPARATI IN UNO 
RICEVITORE RADIO 
+ AMPLIFICATORE BF 


LA RADIO DEL PRINCIPIANTE 


122 

















































Il filtro a tre vie può essere realizzato seconda lo 
schema qui riportato. Tenga presente che i con¬ 
densatori non debbono essere assolutamente di 
tipo polarizzato; per dirla con parole diverse, lei 
non dovrà assolutamente far uso di condensatori 
elettrolitici. Tuttavia, non potendo reperire in 
commercio condensatori con i valori prescritti, 
lei potrà ugualmente ricorrere all 3 accorgimento 
del collegamento di due condensatori elettroliti¬ 
ci in modo da ottenere il valore risultante neces¬ 
sario; il collegamento fra i condensatori elettro- 
litici deve essere fatto in modo da saldare fra lo¬ 


ro i due terminali negativi, oppure i due termi¬ 
nali positivi, così da costruire un condensatore 
non polarizzato. Le diamo ora i dati costruttivi 
delle due bobine L.1-L2; il supporto deve essere 
un rocchetto di legno o di cartone, del diametro, 
interno, di 25 mm.; Vavvolgimento si effettua con 
filo di rame smaltato del diametro di 1 mm., su 
una estensione di 35 mm. Il numero delle spire 
deve essere di 400. Per quanto riguarda il twee¬ 
ter, questo può essere inserito su due diversi con¬ 
densatori, che accentuano più o meno la rispo¬ 
sta della cassa acustica alle alte frequenze. 


A proposito di RTTY 

Ho saputo che molti radioamatori utilizzano, co¬ 
me sistema di comunicazione, quello della tele- 
scrivente, con la quale i segnali vengono tra¬ 
smessi tramite un sistema simile alla telegrafìa 
Morse. Potreste offrirmi qualche ragguaglio su 
questo interessante argomento? 

BARBINI PAOLO 
Orvieto 

Una trattazione esauriente dei problemi inerenti 
alla RTTY richiederebbe uno spazio eccessivo, 
certamente non consentito dai limiti in cui deve 
racchiudersi la rubrica « La posta del lettore ». 
Ciò nonostante cercheremo di condensare in po¬ 
che righe i concetti fondamentali di questo mo¬ 
derno ed attuale sistema di trasmissione. La RTTY 
rappresenta Vevoluzione del sistema telegrafico 
tradizionale. Con essa, in sostituzione dei punti e 
delle linee, vengono trasmessi due segnali di di¬ 
verso valore di frequenza, denominati MARK e 
SPACE. Pertanto ogni carattere è composto da 
una combinazione di MARK e di SPÀCE se¬ 
condo il codice di trasmissione Binario Interna¬ 
zionale. Poiché il codice è composto da cinque 
elementi, sono possibili soltanto 32 caratteri 
(2 S = 32). Per ovviare a tale restrizione si uti¬ 
lizzano due codici particolari, denominati LTRS 
e CFRS, per selezionare le lettere dai numeri. 
Ogni volta che si passa dalla trasmissione di let¬ 
tere a quella di numeri, si inserisce un carattere 
CFRS. Al contrario, quando si passa dalla tra¬ 
smissione di numeri a quella di lettere, si inseri¬ 
sce un carattere LTRS. Nell 3 apposita tabella ri¬ 
portiamo per intero il codice RTTY, indicando 
con 0 gli impulsi di SPACE e con 1 gli impulsi 
di MARK. 


TABELLA CODICE RTTY 


LTRS 

CFRS 

0 = SPACE 

1 = MARK 

A 


11000 

B 

? 

10011 

C 

: 

Olilo 

D 

77 

10010 

E 

3 

10000 

F 

a 

10110 

G 

% 

01011 

H 


00101 

I 

8 

01100 

J 

- 9 

11010 

K 

( 

■ imo 

L 

- ) 

01001 

M 

p, 

00111 

N 

*■ 

00110 

0 

9 

00011 

P 

0 

01101 

Q 

I 

11101 

R 

4 

01010 

S 

1 

10100 

T 

5 

00001 

U 

7 

11100 

V 

— 

Olili 

w 

2 

11001 

X 

/ 

ioni 

Y 

6 

10101 

z 

+ 

10001 

Ritorno carrello 


00010 

Interlinea 


01000 

LTRS 


imi 

CFRS 


non 

Spazio 


00100 


Nota bene : il simbolo ? ? sta a significare : <c chi 
è ? ». mentre il simbolo significa : « suuno del 
campanello ». 


123 








Rivelatore di luce 

Scorrendo gli indici generali delle annate del pe¬ 
riodico, da voi puntualmente pubblicati sui fa¬ 
scicoli di dicembre di ogni anno, mi sono accorto 
della presenza di parecchi progetti di rivelatori 
di luce utilizzanti i più svariati e moderni com¬ 
ponenti, ma non sono riuscito a trovare un rive¬ 
latore di luce di grande sensibilità. Voglio spie¬ 
garmi meglio: per alcune mie esperienze di fisi¬ 
ca mi occorre un dispositivo in grado di rivelare 
anche le piccole variazioni luminose di un debole 
raggio di luce che colpisce costantemente un de¬ 
terminato oggetto. E’ ovvio che anche una pic¬ 
cola variazione luminosa dovrebbe mettere in 
funzione un apparato indicatore luminoso di al¬ 
larme esterno. Sapete dirmi se un tale progetto 
è già stato pubblicato ed è sfuggito alle mie in¬ 


dagini? In caso contrario, potreste inviarmelo 
o presentarlo in uno dei prossimi fascicoli della 
Rivista? 

DEMETRI ROBERTO 
Lodi 

Le rispondiamo pubblicando direttamente il pro¬ 
getto che serve al caso suo. Si tratta di un cir¬ 
cuito facente uso di un integrato operazionale 
in veste di elemento comparatore di soglia e in 
grado di rivelare variazioni di segnali di soli 
2 mV. Il valore delle resistenze R4-R5 potrà es¬ 
sere variato allo scopo di ottenere il punto di 
scatto più adatto per le sue specifiche applicazio¬ 
ni: ciò nel caso in cui le regolazioni del poten¬ 
ziometro RI non risultassero sufficienti. Con il 
potenziometro R6 si regola la tensione di equi¬ 
librio sul terminale 2 dell 3 iute grato. 
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Resistenze 


Varie 


RI 

__ ■ 

500.000 ohm (potenz. a 

variaz. log.) 

TRI 

= BC109 

R2 

_ 

33.000 ohm 


IC 

= M741 

R3 

_ 

1.000 ohm 


FR 

= fotoresistenza 

R4 

_ 

1.800 ohm 


DI 

= 1N40G2 

R5 

_ 

4.700 ohm 


DL 

= diodo Led 

R6 

__ 

100.000 ohm (potenz. a 

variaz. lin.) 

SI 

= interrutt. doppio 

R7 

= 

8.200 ohm 


Alimentaz. = 9 Vcc + 9 Vcc 

R8 

= 

27.000 ohm 




R9 

— 

330 ohm 





Gioco ai pulsanti 

Mio figlio, sapendo con quanta passione io colti¬ 
vi Thobby dell’elettronica, mi sta chiedendo da 
tempo la riproduzione, in piccolo, di uno dei tan¬ 
ti giochi-quiz presentati alla televisione. ì^iù pre¬ 
cisamente, a lui e ai suoi amici servirebbe un di¬ 
spositivo, dotato di due pulsanti, ossia adatto per 
almeno due gareggianti, che faccia accendere la 
lampadina corrispondente a colui che. per primo, 
essendo in grado di rispondere ad un quesito, 
preme tempestivamente il proprio pulsante. Ov¬ 
viamente l’accensione di una lampadina dovreb¬ 
be escludere ogni possibilità di accensione del¬ 
l’altra lampadina, anche quando viene premuto 
il corrispondente pulsante. Trattandosi di un ra¬ 


gazzino di nove anni e di altri coetanei, deside¬ 
rerei avere da voi un progettino di tale disposi¬ 
tivo alimentato a pile e non con la tensione di 
rete-luce, per evidenti motivi di sicurezza. 

GASPARINI LEO 
Venezia 

Lo schema che le proponiamo di realizzare è in 
pari tempo semplice e funzionale. L'azione su 
uno dei due pulsanti provoca Veccitazione del 
relativo SCR ed accende la lampada ad esso as¬ 
sociata. Contemporaneamente essa annulla l a- 
limentazione sull'altro pulsante , impedendo Vin¬ 
nesco deWaltro SCR. Il progetto è alimentahilc 
con pile di valore di tensione compreso fra i 3 
e i 4.5 V. 
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RI 

— 

1.500 ohm 

R2 

— 

1.500 ohm 

R3 

— 

470 ohm 

R4 ' 

— 

470 ohm 

SCR1 

= 

C106 

SCR2 

— 

C106 

LP1 

= 

lampada (3 V - 100 mA) 

LP2 

= 

lampada (3 V - 100 mA) 

PI 

= 

interrutt. a pulsante 

P2 

= 

interrutt. a pulsante 

SI 

— 

interrutt. di alimentaz. 

Pila 

= 

3-4,5 V 


TRASMETTITORE DIDATTICO PER ONDE MEDIE 

in scatola di montaggio a L. 0.000 

CARATTERISTICHE 

Banda di frequenza : 1,1 -s- 1,5 MHz 
Tipo di modulazione : in ampiezza (AM) 

Alimentazione : 9 — 16 Vcc 

Corrente assorbita : 80 — 150 mA 
Potenza d’uscita : 350 mW con 13,5 Vcc 

Profondità di mod. : 40% circa 
Impedenza d’ingresso : superiore ai 200.000 ohm 
Sensibilità d’ingresso : regolabile 
Portata : 100 m. — 1 Km. 

Stabilità : ottima 

Entrata : micro piezo, dinamico 

e pick-up 


La scatola di montaggio dei TRASMETTITORE DIDATTICO costa L 9.800. Per richiederla occorre 
inviare anticipatamente l'Importo a mezzo vaglia poetale, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207, ci¬ 
tando chiaramente l'Indicazione « kit del TRASMETTITORE DIDATTICO - ed Intestando a: STOCK 
RADIO - 20124 MILANO - Vìa P. Castaldi, 20 (Te1ef. 6B91945). Nel prezzo sono comprese le 
spese di spedizione. 



IN 


PER I 
COLLEGAMENTI 
SPERIMENTALI VIA RADIO 
FONIA, DEL PRINCIPIANTE 
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Minuterìa fotografica 

Il mio hobby preferito è la fotografìa, mentre 
soltanto in tempi recenti ho scoperto anche il 
piacere delPelettronica. Unendo assieme queste 
mie due passioni, mi son messo in mente di co¬ 
struire un dispositivo che possa agevolare i vari 
procedimenti di stampaggio fotografico, perfezio¬ 
nandoli ed accelerandoli. In poche parole mi ser¬ 
virebbe un temporizzatore per ingranditore foto¬ 
grafico in cui il tempo di eccitazione di un oppor¬ 
tuno relè venga regolato, con un sistema automa¬ 
tico, dalla luce incidente su un elemento senso¬ 
re. E* possibile concretare questa mia idea attra¬ 


verso un progetto di realizzazione poco costosa? 
Potete voi aiutarmi in qualche modo? 

MARI AGOSTINO 
Roma 

Il circuito con il quale intendiamo risolvere il 
suo problema è quello qui riportato. Esso consen¬ 
te di ottenere un temporizzatore variabile in fun¬ 
zione dell 3 illuminazione di una fotoresistenza 
(FR). Il dispositivo consente inoltre di regolare, 
per mezzo del potenziometro R6, il tempo di ec¬ 
citazione del relè in base alla sensibilità della car¬ 
ta. 


UTiUZZ. 



Condensatori 

R7 = 

5.000 ohm (trimmer) 

CI = 470 m-F - 35 VI (elettrolitico) 



C2 = 10 m-F - 25 VI (elettrolitico) 

Vane 

TRI = 

BC108 

Resistenze 

TR2 = 

2N2646 

RI = 82.000 ohm 

DI = 

BY126 

R2 = 150 ohm 

FR = 

fotoresistenza 

R3 = 22.000 ohm 

P 

pulsante 

R4 = 5.600 ohm 

TI 

trasf. d’alimentaz. (220 V - 12 V) 

R5 = 150 ohm 

PI 

ponte raddrizz. (12 V - 0,5 A) 

R6 = 5.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

RL = 

relè (12 V - 270 ohm) 
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NUOVO PACCO OCCASIONE! 

Straordinaria, grande offerta di ben dodici fascicoli, 
accuratamente scelti fra quelli che, nel passato, 
hanno avuto maggior successo editoriale. 



ELETTROlj ELETTRO* ELETTRtWICA 


ELETTRI 


LA MEMORI 
ELETTRONE 


A CONVERSIONE DIRETTA 


ELETTRO!! ELETTRO? EHSTTROfflCA 


PRATICA 


FOTOCOMAN 


CAPACIMETRO 


TELECOMANDO 
SONORO 
A DISTANZA 


REFI 

RICEVITORE 


LE PAGINE Df 


TBASmETT’tTCBF 


CON PISTOLA 




TUTTI QUESTI FASCICOLI A SOLE L. 6.000 


L'unanime e favorevole giudizio, 
con cui vecchi e nuovi lettori han¬ 
no premiato la validità della formu¬ 
la della collezione economica di 
fascicoli arretrati, già promossa 
nello scorso anno, ci ha convinti a 
rinnovare quella proposta, per of¬ 
frire ad altri il modo di arricchire 
l’antologia tecnico-didattica dell’ap¬ 
passionato di elettronica. 


I maggiori vantaggi, derivanti dal¬ 
l’offerta di questo « nuovo pacco 
occasione », verranno certamente 
apprezzati da tutti i nuovi lettori 
e, più in generale, da coloro che 
non possono permettersi la spesa 
di L. 1.500 per ogni arretrato e me¬ 
no ancora quella di L. 18.000 rela¬ 
tiva al costo complessivo di dodici 
fascicoli della nostra Rivista. 














IL KIT 


PER CIRCUITI STAMPATI 




Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi¬ 
sta, servitevi del nostro « kit per circuiti stampati ». Trove¬ 
rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione 
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale. 


Il kit è corredato di fogli illustrativi 
nei quali, in una ordinata, chiara e 
precisa sequenza di fotografie, ven¬ 
gono presentate le successive ope¬ 
razioni che conducono alla composi¬ 
zione del circuito stampato. Tutte le 
istruzioni sono state da noi tradotte 
in un unico testo in lingua italiana. 
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Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del 
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, è da 
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali 
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. 
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MICROTRASMETT TORE 

TASCABILE 


CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto, 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 
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DI 
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L'emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


La foto qui sopra 
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illustra tutti i componenti contenuti nel kit vendi 
di' L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, a 
o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pr 
52 (nel prezzo sono comprese anche le spese di spe 
















